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OPIS ROBOT

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagani
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg oswietlenia parku przy Pla
Wolnosci w Zurominie.

Zakres robét obejmuije:

- montaz 11 sztuk parkowych stupéw aluminiowych typu SAL o wysokosci 3,5 m

- montaz zaciskéw izolowanych IZK do poditgczenia kabli w slupach

- montaz 11 sztuk fundamentéw typu B 60 pod stupy

- montaz 11 szt. opraw o$w. typu OPA1 z kloszem AURIS |, ze zrédtem $wiatta MH 70W

- budowa linii kablowej do zasil. o$wietlenia typ YAKYs 5x25 mm? o dtugosci 250 metréw:

- budowa linii kablowej typ YKY 2x2,5 mm? diugosci 55 metréw do zasilenia lampek LEL
12 V w kostkach brukowych;

- montaz szafki sterowniczej z petnym wyposazeniem wedtug rysunku.

- wykonanie uziemienia powierzchniowo- pretowego.

- demontaz zbednych 2 stupéw os$wietleniowych

- demontaz 4 opraw zabudowanych na starych stupach oswietleniowych

1.1. Zakres stosowania szczegotowej specyfikacjite  chnicznej.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pr.
zlecaniu i realizacji rob6t energetycznych zwigzanych z budowa o$wietlenia parku przy Pla
Wolnosci w Zurominie.

1.2. Kody CPV.

W robotach zwigzanych z remontem istniejacego oswietlenia ulicznego , objetych niniejszy
opracowaniem wystepujg kody CPV:

- stownictwo gtéwne 45316100-6- instalowanie o$wietlenia zewnetrznego

Podstawowe okreslenia:

1.3. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskin
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogéine", pkt.1.4.

1.3.1. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia je
zbudowana.

1.3.2. Stup -konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomot
fundamentu lub ustoju.

1.3.3. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy gdy cze$¢ rzutu poziomego il

elektroenergetycznej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej li
elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

13.4. Zblizenia - wystepuje wtedy gdy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektryczn
odrzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potov
wysokosci zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie lini
nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.



135 Kabel —przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prac
elektrycznego mogacy pracowaé nawet pod ziemig.

13.6. Fundament stupa - konstrukcja zagtebiona w ziemi, sluzgca do wprowadzenia kal
i utrzymania slupa oswietleniowego.

14.7 Przepusty kablowe — rury ostonowe kabli przy skrzyzowaniach i zblizeniach
innymi urzadzeniami i obiektami.

1.4.8. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.9. Oprawa o swietleniowa - urzgdzenie elektryczne sluzgce do rozdzialu, filtracj
przeksztatcenia strumienia $wietinego wysytanego przez zroédio $wiatta, zawieraja
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacy
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami arkuszami normy HD 60364-4-41:2008, HD 60364-
61:2009 dotyczacej instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych i wprowadzonej
powszechnego stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
Budownictwa oraz zgodnie aktualnymi Przepisami Budowy Urzgdzehn Energetycznyc
Wykonawca robét elektrycznych, winien dotozy¢ wszelkiej starannos$ci aby wykonar
instalacje elektryczne byly bezpieczne.

Do przewodu ochronnego "PE" bezwzglednie podigczy¢ metalowe obudowy  opre
os$wietleniowych. Zachowa¢ wtasciwg kolorystyke zyk, PE —Zéltozielona, przewodu N
niebieska.

2.Materialy

2.1. Konstrukcje wsporcze

Dla  budowy os$wietlenia parku zastosowane bedg stlupy aluminiowe dowolneg
producenta typu SAL o wysokosci 3,5 metra. Projektuje sie aluminiowe stupy
oswietleniowe - anodowane w kolorze czarnym  Stosowa¢ stupy okragte o $rednicy ® 1:
mm przy podstawie oraz zakonczeniu typu A - @ 60 mm. Podstawa stupa jest tloczona
blachy aluminiowej o grubosci 8 mm. Grubos$¢ aluminiowej Scianki stupa zmienia sie od
mm przy podstawie do 2,6 mm na wierzchotku stupa. Stupy instalowaé na prefabrykowany
fundamentach typu B-60. Gteboko$¢é posadowienia fundamentu o wymiarach 320x340x10(
jest 1 metr.

2.2. Osprzet

Na wierzchotku kazdego stupa, zamontowac¢ oprawy oswietleniowe wykonane w d
klasie izolacji, stopieh ochrony IP 65 do montazu z kloszem w gére oraz do mocowania |
slupie z zakonczeniem ® 60 mm. Stosowaé oprawy parkowe z daszkiem @ 60 mm i :
zrodtem Swiatta MH 70 oraz ze statecznikiem elektronicznym. Klosze winny b
przezroczyste, wykonane z poliweglanu PMMA odpornego na uderzenia. Daszek i korpi
oprawy wykona¢ w kolorze grafitu (czarny) RAL 9005.

Oprawa winna by¢ wyposazona w odbtysnik aluminiowy: w ksztalcie walca o $redni
®600 mm. W oprawach stosowa¢ mate rastry nierdzewne montowane do opraw " w gore
Punktem odniesienia jest oprawa OPAL z kloszem AURIS | , ze zrodiem $wiatta MH 70 W

Mozna montowaé podobne - oprawy innych producentéw pod warunkiem zachowan
takich _samych parametréw technicznych. Zastosowana oprawa o$wietleniowa winr
spetnia¢  wymogi norm oswietleniowych oraz Polskiego Komitetu Os$wietleniowec
dotyczace oswietlenia placow i drdg.




2.3. Montaz szafki sterowniczej.

Szafke sterowniczg zamontowac przy ogrodzeniu - w miejscu jak ujeto na zatgczonym planie
Zaprojektowano dwu drzwiczkowg szafke sterowniczg. W czesci zasilajgcej, miejs
wprowadzenia zalicznikowego kabla zasilajgcego, zaprojektowano roztgcznik bezpiecznikov
typu RBK-00/25A. Montaz rozigcznika w skrzynce umozliwi uzyskanie widocznej przerwy
wytaczenie urzgdzen podczas prac konserwacyjnych i remontowych.

W drugiej czesci skrzynki zamontowane zostang elementy wykonawcze i zabezpieczajgc
jak:

dwa zabezpieczenia zalicznikowe typu S301/C10 na os$wietlenie,

stycznik SM 221/16 A

trzy zabezpieczenia typu S301/ B6 na sterowanie

Whytgcznik réznicowoprgdowy 25 A/0.03 A

cyfrowy zegar sterujgcy - astronomiczny typu CPA 5.1 - 10A /230 V.

ochronniki od przepi¢ klasy ,B+C”,

zabezpieczenie S301/B6 oraz zasilacz 12V/40 W do zasilenia kostek LED w chodnik
Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z zaleceniem Przedsigbiorstwa Energetycznego ukk
pomiarowy zostanie zabudowany w oddzielnej skrzynce przy stacji transformatorowej -

podwoérzu od strony Banku. Montaz przytgcza kablowego, skrzynki pomiarowej oraz ¢
skrzynki sterowniczej ujety zostanie w odrebnym i dotyczy¢ bedzie drugiego etapu robot.

NouoprwbhE

2.4.Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych zastosowano bednarke ocynkowano o wymiarach 25
mm wg PN-76/H-92325.

2.5. Prety stalowe

Do wykonania uziomow pretowych zastosowano prety stalowe $rednicy 16 mm wg PN-87/i
93200.

2.6. Przepusty kablowe

Stosuje sie rury ostonowe dwudzielne - AROTA typu PS 90 (nr art.A58 PS) DVK lub inne
réwnowaznych parametrach technicznych.

2.7. Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-74/E-06401.

2.8. Pozostale materialy elektryczne

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu robét wg niniejszej ST po:
wyzej wymienionymi sg :

- Niebieska folia do przykrycia kabla,

- zaciski izolowane typu 1ZK do podtgczenia kabli w stupach o$wietleniowych.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania bezpiecznego sprzetu, ktéry nie spowodu
obnizenia jakosci wykonywanych robét elektrycznych. Sprzet Wykonawcy do wykonywan
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy. Wykonawca robét elektrycznych winie
dostarczy¢ inspektorowi robdt, kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie ¢
uzytkowania posiadanego sprzetu. Uzywany sprzet, bedacy wtasnosciag Wykonawcy |t
wynajety do robot elektrycznych powinien utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotov
do pracy. Niedopuszczalne jest stosowanie niesprawnego technicznie lub nie posiadajgce
dopuszczenia do pracy sprzetu.



Wykonawca przystepujgcy do wykonania wymiany opraw oswietleniowych, powinie
potwierdzi¢ mozliwo$¢ korzystania ze sprzetu gwarantujgcego dobre wykonanie robot
podnosnika z platformg i balkonem.

3.1. Sprzet do wykonania budowy kablowej.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej niskiego napiecia winien wykazac s
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego [ 800mm/3m,

- zageszczarki wibracyjno - spalinowej,

- spawarki spalinowej,

- spalinowego pograzacza uziomow,

- ciggnika kotowego 40 - 50 KM,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

4. Transport

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania takiego transportu, ktére n
spowoduje obnizenia jakos$ci wykonywanych robét oraz nie obnizy wtasciwosci techniczny
przewozonego osprzetu elektrycznego — opraw i wyposazenia. Liczba i jako$¢ $rodké
transportu powinna gwarantowac sprawne wykonanie umowy.

Jest niedopuszczalne stosowanie sprzetu posiadajgcego wycieki lub  powodujgce
zanieczyszczenia drogi. W przypadku powstania zanieczyszczenia na drogach, Wykonaw
na whasny koszt usunie tego zanieczyszczenia i plamy majgce wplyw na bezpieczenstv
innych uzytkownikéw drogi.

Transport materiatdw i opraw oswietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do montazu opraw os$wietleniowych powinien potwierdz
mozliwo$¢ korzystania z samochodéw dostawczych lub skrzyniowych. Przewozone materia
elektryczne i oprawy os$wietleniowe powinny by¢ wiasciwie utozone i zabezpieczone prze
uszkodzeniem, zgodnie z zaleceniem producentéw- wytworcow.

5. Wykonanie Robét

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie
zasadami bezpieczenstwa, zgodne z umowg i dokumentacjg techniczng oraz wymaganiai
szczegotowej specyfikaciji technicznej.

Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw os$wietleniowych, wykonywaé z uzyciem witasciwego i sprawnego podnosnil
z balkonem. Przed zamontowaniem oprawy sprawdzi¢ na stanowisku roboczym sprawno
techniczng oprawy. Nastepnie wprowadzi¢ przewody do stupa i przystgpi¢c do monta:
oprawy. Nalezy, stosowa¢ przewody o przekrojach ujetych w dokumentacji technicznej. L
oswietlenia przejazdu stosowa¢ oprawy przystosowane do oswietlenia parku. Mocowan
opraw na stupach wykona¢ w sposo6b zgodny z zaleceniem producenta . Mocowanie opre
wykonywac¢ w sposo6b trwaly, tak aby pod wptywem zmiennych warunkéw atmosferycznyct
parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, nie zmienity swojego pofozenia. Podczas monta:
opraw oswietleniowych wystapi praca na wysokosci. Na tym etapie wykonania robot, nale:
zachowac szczeg6lng ostroznosé.

Prace wykonywa¢ z uzyciem podnosnikow mechanicznych, stosowa¢ barierki ochronne or:
sprzet ochrony osobistej; kask oraz szelki ochronne — chronigce przed upadkiem z wysoko$




Monterzy wytypowani do pracy na wysokosci powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie.
Materialy i osprzet elektryczny.

Przewody elektryczne uzywane do wysiegnikdw oswietlenia ulicznego, powinny spetni
wymagania odpowiednich norm. Zaleca sie stosowanie przewoddw z zytami miedzianymi,
napieciu znamionowym izolacji - 750 V.

Zrédia $wiatla i oprawy.

Dla oswietlenia drogowego, stosowaé zrodta $Swiatta i oprawy o$wietleniowe spetniajg
wymagania PN-EN 60598-2-3:2002 oraz PN —EN 600061-1:2001.

Ze wzgledu na wysokg wydajnos¢ swietlna , trwalosé i statos¢ strumienia w czasie or:
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie typu metalo-halogienkowych o mocy 70 W.

5.1. Roboty przygotowawcze.

W ramach prac wstepnych nalezy:

— przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— ustali¢ i zapewni¢ tgcznos¢ i sygnalizacje,

— rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

— uzgodni¢ z Przedsiebiorstwem Energetycznym w Ciechanowie mozliwos¢ wytgczenia li
0,4 kVw celu odigczenia starej linii napowietrznej i zdemontowania 2 slupéw typu ZN10.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzen
zgodnosci lokalizacji stupéw z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia sie o braku kolizj
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Wykopy pod stupy nalezy wykonywaé recznie. Stupy instalowa¢ na prefabrykowany
fundamentach typu B-60. Gteboko$¢é posadowienia fundamentu o wymiarach 320x340x10(
jest 1 metr.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowieni
stan zabezpieczenia przed wilgocig $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktor
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentéw wykona¢ gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczen
gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

Przy zblizeniu fundamentu do wczes$niej utozonego kabla energetycznego, na istniejgcy kab
energetyczny natozy¢ ostone dzielong typu AROT i tak przesung¢ kabel lub fundament al
uzyskac odstep /przeswit/ co najmniej 10 cm.

5.3. Monta z stupow.

Stupy nalezy montowa¢ na podiozu wyrownanym w pozycji poziomej. Do stupdw w i
nadziemnej nalezy przymocowa¢ fundamenty typu B60, ktérych iloé¢ podana jest
dokumentacji projektowej. Fundamenty betonowe powinny by¢ chronione przed wilgoc
przez malowanie lakierem asfaltowym spetiajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawian
stupéw powinno odbywac¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zas:
bezpieczenstwa okreslonych w "Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyika c
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa
ustawienie jego kierunku nie moze przekraczaé¢ 1° w stosunku do linii gtéwnej.

Stupy posiada¢ beda wneki na potgczenia kabli z uzyciem zaciskéw typu 1ZK. Stupy t:
ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika oraz nie powinna by¢ potozona niz
niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu podlegajg stupy oswietleniowe oraz przewdd ochronny PE.



5.6. Uktadanie kabla w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostaty
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grub. co najmniej 10 cm.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grub. co najmniej 10 cm, nastepnie warstv
rodzimego gruntu o grub. co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztuczneg
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinie
osiggna¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzct
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm .

Na trasie budowy linii kablowej do o$wietlenia parku wystgpi zblizenia kabli do korzeni drze
Zgodnie zaleceniem zespotu ZUD prace ziemne w poblizu drzew wykonywa¢ recznie b
uzycia sprzetu mechanicznego, w poblizu drzew, uktadany kabel zabezpieczyé rurg ostonov
dwudzielng, chronigca kabel przed wrastaniem korzeni.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykop
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (n
opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla, rok utozenia kabla.

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

6. Kontrola jako $ci robot

Celem kontroli robét, jest zapewnienie najwyzszej jakosci wykonanych robét. Inzynier o
nadzoru, dopusci dostosowania na budowie tylko te materiaty , ktére posiadajg aproba
techniczne i certyfikaty - dopuszczone do powszechnego stosowania

Materiaty nie posiadajgce stosownych atestoéw i certyfikatow bedg wycofane z budowy.

6.1. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzié, czy materiaty ktére beda uzyte do budov
linii posiadajg zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatow pr:
stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

— jakosci dostarczonych stupéw,

— stanu dostarczonych opraw i odtgcznika stupowego

— zgodnosci pozostatych materiatow z dokumentacjg projektows.

6.2 .Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczen
$cianek przed osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnior
byto w nich ustawienie stupéw bez naruszenia naturalnej struktury dna.

6.2.2. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu

— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- stanu zabezpieczenia przed wilgocig podziemnych czesci fundamentéw,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,




— po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktory powinie
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.2.3.Instalacia przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozen
bednarki, stanu potgczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopn
zagegszczenia gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Warto$
pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej rowne wartoscig podanym
dokumentaciji projektowe;j.

6.2.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno:
tras z Dokumentacja Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego n
powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.2.5. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych |
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbio
albo innych dokumentow.

6.2.6. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujg
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiaru nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg b
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
6.2.7. Sprawdzenie ci agto $ci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ pr.
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac :
dodatni jezeli poszczeg6lne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na ol
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.8. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 k
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 megaoméw/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi w izolacji z papie
nasyconego oraz dla kabli w izolacji polwinitowej, 0 napigciu znamionowym do 1 kV,

- 100 megaoméw/km linii - wykonywanych kablami elektroenergetycznymi  w izola
polietylenowej, 0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 75 megaomoéw/km linii wykonywanych kablami elektroenergetycznymi w izolacji gumowej
napieciu znamionowym do 1 kV,

6.2.9. Préba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objaw przebic
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg Pl
76/E-90250 i PN-76/E-90300;

wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czas
ostatnich 4 min badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto
pradu uptywu 100 pA.



7. Obiér Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa ST oraz wymaganial
Konserwatora Zabytkéw jezeli wszystkie pomiary i badania zostaty wykonane prawidtowo
wyniki pomiaréw z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca wyznaczy uprawnionego kierownika budowy, bedgcego jedynym partnerem
kontaktach z inspektorem nadzoru. Wymieniona osoba bedzie musiata posiada¢ wszystk
wymagane uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, al
w sposob whasciwy prowadzi¢ roboty elektryczne oraz udziela¢ informacji technicznych 1
wszelkie pytania dotyczgce instalacji elektrycznych podczas calego procesu budowlaneg
wykonywania proéb i odbioréw koncowych.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
dokumentacjg projektowag i poleceniami inzyniera sprawujgcego nadzér techniczny n:
prawidtowym wykonaniem robét.

Niezaleznie od wyzej okreslonego zakresu, Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania
ramach swojej oferty wszelkich czynnosci koniecznych do witasciwego funkcjonowania
uruchomienia o$wietlenia ulicznego.

W trakcie realizacji robét wykonawca, utrzyma tymczasowe zabezpieczenia ruchu
zainstaluje urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zel
zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogow
bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajace
realizacjg umowy oraz wtasciciela drogi.

Wykonawca robot elektrycznych, zachowa wszelkie $rodki ostroznosci w zakresie organiza
ruchu drogowego. Zastosuje sie do planu zmiany organizacji ruchu.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie, przekaze Wykonawcy teren budowy or:
dokumentacje projektows.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bleddéw lub niescistosci ujetych w dokumenta
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora , ktéry dokor
zmian i poprawek w uzgodnieniu z zamawiajgcym.

wszystkie wykonane roboty elektryczne i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentac
projektowg

8.0dbidr robot.

Odbiér instalacji i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu 0 ,lInstalac
odbiorcze w obiektach budowlanych — sprawdzenia odbiorcze" PN-IEC 60364-6-61:2000.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca, wpisem do dziennika budowy z jednoczesny
powiadomienia inspektora robét. Odbiér z udzialem Inwestora bedzie przeprowadzony
terminie 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.

Odbiér instalacji bedzie mogt zosta¢ zakonczony protokotem odbioru koncowego, |
uprzednim stwierdzeniu, ze wszystkie zastrzezenia sformutowane w czasie r6znych kontr
zostaly usuniete w sposéb satysfakcjonujacy.

8.1. Przy przekazywaniu linii do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcen
nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawczg,



- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty robét zanikajacych,

- certyfikaty i aprobaty techniczne na zabudowane urzadzenia, przewody, oprav
os$wietleniowe oraz na pozostate elementy instalacji elektrycznej.

9.Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zostang ujete w umowie zawartej pomied:
Zleceniodawcgy i Zleceniobiorca.

Obmiar robo6t.

Wykonany z udzialem inspektora rob6t obmiar, stanowi¢ bedzie faktyczny zakr
wykonanych robo6t elektrycznych. Wykonawca rob6t powiadomi na pi$mie z co najmniej
dniowym wyprzedzeniem o terminie obmiaru Inspektora nadzoru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy ¢
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instruk
Inspektora nadzoru na pismie.

9.1. Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa montazu 1szt. (sztuki) stupa obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopoéw,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- montaz stupa

- zasypanie wykopow i zageszczenie.

Cena jednostkowa budowy 1 m (metra) linii kablowych YKY 5x6mm? oraz YAKY 5x25 obejmuj
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- podtaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- zasypanie wykopu i zageszczenie,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

- transport materialtdw na miejsce budowy

Cena jednostkowa montazu 1 szt. oprawy oswietleniowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie materiatow,

- montaz oprawy os$wietleniowej na stupie,

- podigczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

Cena jednostkowa montazu 1 m (metra) rury ostonowej — DVK 190 mm obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- zasypanie wykopu i zageszczenie.

Cena jednostkowa 1 m (metra) utozenia bednarki ocynkowanej 25x4 mm :
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatw,

- zasypanie wykopu i zageszczenie.



- pomiary i badania.
9. BIOZ PODCZAS WYKONYWANIA INSTALACJI ELE KTRYCZNYCH.

Prace zwigzane z budowa linii kablowych, ktére podiagczane beda do czynnych ka
energetycznych, nalezg do prac szczegolnie niebezpiecznych. Taka sytuacja wystgpi pr:
wykonywaniu drugiego etapu os$wietlenia parku, dlatego nalezy zachowac¢ szczegOlr
ostroznosc.

Ustawianie nie stupéw, podigczanie kabli w slupach pod zaciski 1ZK, nie stwarza
zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym.

Na etapie wykonania pomiaréw ochronnych, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos
poniewaz bedg w poblizu bedg urzgdzenia elektryczne bedace pod napieciem.

Podczas podtaczania opraw oswietleniowych na stupach wystgpi praca na wysokosci. N
tym etapie wykonania rob6t, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é. W trakc
prowadzenia robét elektrycznych, przy, ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci pon:
5 m, nalezy zabezpieczy¢ stanowiska pracy na wysokosci przez zastosowanie rusztowan
odpowiednimi  barierkami oraz zastosowa¢ siatki ochronne przed przypadkowy
uderzeniem upadajgcych narzedzi i innych przedmiotow.

Prace wykonywaé na rusztowaniach posiadajgcych atest, stosowac barierki ochronne or:
sprzet ochrony osobistej; kask oraz szelki ochronne — chronigce przed upadkiem
wysokosci. Monterzy wytypowani do pracy na wysokosci powinni posiada¢ aktualne badan
lekarskie.

Zasady bezpiecznego wykonania i odbioru roboét ele ktrycznych.

Wykonawca robét elektrycznych bedzie zobowigzany do bezpiecznego, zgodnie z zasada
BHP wykonania montazu instalaciji elektrycznych.

Po zakonczeniu montazu, wykona proby i pomiary ochronne wymienionych instala
elektrycznych. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Inwestora
Generalnego Projektanta. Wykonanie préb i pomiaréw przeprowadzone bedg zgodnie
obowigzujgcymi normami i przepisami a ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednic
dokumentach.

Podczas wykonywania prob zobowigzany jest do wyeliminowania wszystkich powstatyt
zakiocen. Wykonawca ma obowigzek wykonania robét zgodnie z projektem wykonawczy
z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przestrzegan
uzgodnien jednostek opiniujgcych, a takze przepisow Prawa Budowlanego, BHP i ppo
oraz stosowania materialdw i urzgdzen posiadajacych niezbedne atesty, dopuszczenia
certyfikaty.

Z uwagi na specyfike obiektu, nalezy potozy¢ nacisk na prawidtowosc¢ i jako$¢ wykonan
elementéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Sprawdzenia odbiorcze wykona¢ zgodnie Poniec 60364-6-61:2000. Kazda instalac
podczas montazu lub po jej wykonaniu a przed przekazaniem do eksploatacji powinna b
poddana ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagan
powyzszej normy,

W czasie sprawdzania i wykonywania préb, nalezy zastosowa¢ $rodki ostroznosci w ce
zachowania bezpieczenstwa oséb pracujgcych na budowie oraz uniknigcia uszkodze
zainstalowanych urzadzen.

11. Przepisy prawne.



Wykonawca powinien znaé przepisy i regulacje prawne, wytyczne, ktére sg w jakiejkolwit
sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami. Bedzie w pelni odpowiedzialny
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywanig
badania przy odbiorze.

2. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody bad:
wytrzymatosciowych.

3.PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

4.PN-74/E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkov
zanurzeniowe chrominowane.

5.PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogdélne wymagania
badania.

6.PN-76/H-92325- Bednarka stalowa ocynkowana.

7.PN-87/H-93200- Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

8.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, obliczen

statyczne i projektowanie.

9.BN-78/6114-32  Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschngc
czarny.

10.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w spraw
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

11.Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznyc
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciy
pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r.

12.Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemys
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiad:
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.
13.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organiza
rob6t PBE ,Elbud” Krak6w.

14.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomot
pokryé malarskich- KOR- 3A.

15.Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.
16.PN-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powto
polwinitowej na napieci znamionowe 0.6/1 kV.

17.PN-E-5125 Elektroenergetyczne linie kablowe . przepisy budowy

18.Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz
pbzniejszymi zmianami

19.PN-EN 13201 — os$wietlenie drog i parkow

20.PN-IEC 60364-5-52:2000. ,Instalacje w obiektach budowlanych — dobér i mont:
wyposazenia elektrycznego"

21.PN-IEC 60598-2-3. Oprawy oswietleniowe. wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietlen
drogowego i ulicznego.

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych met
wykonywania rob6t budowlanych.

23. PN-IEC 60364-6-61:2000. ,Instalacje odbiorcze w obiektach budowlanych — sprawdzen
odbiorcze"



24. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 28 kwietn
2003 roku w sprawie szczegotowych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osol
zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 z 2003 r, poz.828, Dz.
Nr 129 z 2003 r, poz.1184).



