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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.80ymagania Ogoélne odnosiesiio wymagé wspolnych dla
poszczegolnych wymagdaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru rob6t, przy przebudowiegirgminnej
ulicy Bielawskiej w miejscowgxi Brudnice od km 0+000 do km0+300,95.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czé¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@to Specyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE POD£0ZA

D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgtijach Technicznychela

stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niedglacy budynkiem, stanowty catcgé¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgé¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel) 1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukdgpogpojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourysdjazdow

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania pol@&ceinnej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawg i

projektantem.
1.4.5. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami

dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqrania.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez #igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcegte przez Zamawigjego,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezfnine do wykonania robét, zgodne z Dokumentd@jojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bkedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa &oa do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nmie

sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona

sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstwe

mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gldwrsadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaratatzia

mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lgcej powye;.
i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy 7@adwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzdzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazddw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @pwtenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly trgglanie i przekroju poditnym) istniecego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejngci technologicznej ich wykonania.



1.4.26. Zadanie budowlane €ze$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkefihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowhnipracownik Zamawiagego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesbw przez spvamie kontroli zgodnii realizacji robot
budowlanych z DokumentagcProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaiadzy technicznej

oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczeg6towo okdleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zamowienia na

podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (zZéhweca 1994 r z pdiiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kdGamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzeé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowai

przez urzdzenia zaplecza budowy.
1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektova,

SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbot oraz DokumentacProjektovy i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowaetzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkembwy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentaci

projektows:

Zamawiagcedo; przetargoavdokumentagj projektova oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi),

ktore zostag przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiaragodnienia z wizicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub stalego zeip oraz stosownymi instytucjami zajmaymi sie ochrory srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeckEm robot
okreslonych Kontraktem. Jeli w trakcie wykonywania Rob6t oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiggo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i SST na wlasny koszt i

przedtay je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacy Projektowa i SST



Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezyriera
Wykonawcy stanowi czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z nich g obowizujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe nasfpujaca kolejndé ich

waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bleddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostone materialydola zgodne z DokumentacProjektovy i
SST. Dane oki&one w Dokumentacji Projektowej i w SSTedy uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjly, materiaty lub roboty niecba w petni zgodne
z Dokumentagj Projektows lub SST i wptynie to na niezadowajej jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty

beds niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizacji
Kontraktu @& do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed pgpiestiem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedzi@nzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawcna bieggco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstalujeeidzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggajv ten sposb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczcow dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczigstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gmzenia zabezpieczgje kxda
akceptowane przezdmniera. Fakt przygpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem

w sposob uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji rolaszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie

podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktow.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawceaetizie: a./ utrzymywa Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody siogj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie si do przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz

bedzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,



hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie
miat szczegolny wzgh na:l1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukopéwbgdiojazdowych
2./ Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemratiiow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem pomdepytami i gazami, - niwoscia powstania pgaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofi6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycgch

ochronysrodowiska obcgjzg Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca dtlzie utrzymywaé sprawny
sprzt przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masayrigpojazdach. Materialy tatwopalneda sktadowane w
spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogpbem osob trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneéapem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpzez

personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza si uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowgeaido rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniony jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥nodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotray zgod: na wycie tych materiatow od

wihasciwych organdw administracji patwowe;j.
1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposoObagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i fadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie ¢gzla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olsie
Terenu Budowy i Wykonawcaetizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie

Z poleceniami layniera.
1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nisipjagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla

ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzaipewnienia bezpieazstwa publicznego. Uznaje



sie, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i

sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawca dalzie utrzymywa
roboty do czasu kaowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalglym stanie przez caty czas, do momentu odbiorickavego. Jdi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to néepenie Irtyniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe

nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralmaigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposdb zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznycliqgzas prowadzenia robét. Wykonawogdhe przestrzega
praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikizymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych wdzen lub metod. Wykonawcaehlzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne

odnaine dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie lriyniera.
1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanrge kenkretne normy i przepisy, ktére magpetnia
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei

inaczej.
1.5.13. Ochrona wihasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemitxandci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakdmatai ze strony Wykonawcy
nasgpi uszkodzenie lub zniszczenie whastigprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub
odtworzy uszkodzanwilasndgé w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy i przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpaviaa ochrog instalacji na powierzchni terenu i za
urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewadyochgi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane
przez Zamawiajcego. Wykonawca powinien uzyskaod odpowiednich wiadz golacych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezm#@wiapcego, dotyczcych dokladnego poienia
tych urzdzeh w obrbie placu budowy. O zamiarze przysienia do robot w pobiu tych uradzei lub instalacji,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéih wiacicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni wigiwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemibgthlacji i uradzer w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwltocznie powiadomi Zamawiaggo i zainteresowane
wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawcazelieteren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow,

Wykonawca bdzie realizow& roboty w sposéb powodigy minimal niedogodné& dla mieszkAcow.



Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudoigszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.

Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania

robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonygch
robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagigyakace proponowaneggrddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Irkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatbw z daneégidta nie oznacza automatycznie wszelkie
materiaty z danegdrodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobaany jest do prowadzenia bade celu
udokumentowania,ze materialy uzyskane z dopuszczonegrddta w sposob ggly spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgai robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgeggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjizrédta. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziaf#daza spetnienie wymaga
ilosciowych i jakdciowych materiatdw z jakiegokolwiekrddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyizmane z dostarczeniem materiatow do rob6t. Humaslkiad
czasowo zdjte z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanunteqgrzy uka@czeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopOw na Terenie Budowy lub z inngdbjsc wskazanych w Kontrakciedy wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyamadlontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem
uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione aniakcie. Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z

wszelkimi regulacjami prawnymi obogdujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoa#tsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv

miejscach nie naigcych do Wykonawcy megbyé¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia



zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mdagy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $alisvosci.
Wynik tych kontroli kkdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci. W przypadku,
gdy Inzynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni bedg zachowane nagtujgce warunkiza./ Inzynier bedzie
miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsiezarzeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktél.Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekciji i

bada w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygllz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtarialdw zostanie przewadgiowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na

whasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdlo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakos¢ i whasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli
przez lzyniera. Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamiinych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, j&li bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez igniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn&@ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie
rob6t, zgodnie z zasadami okenymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamidozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spiiz bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow@ do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaneeld

Dokumentacja Projektowa lub SST przewigdupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych



robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaegptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mge by pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Wydwna powinien dysponowasprawnym rezerwowym

sprztem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatéw. Liczb&rodkdw transportu ¢ulizie zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazanidnzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagdich publicznych pojazdyetly spetni@ wymagania
dotyczice przepisé6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopmanych obeizen na osie pojazdéw i innych
parametrow technicznyclrodki transportu nie odpowiad@ie warunkom Kontraktu na poleceniexyniera teda
usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bigaco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziaddaza doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaranmizgdnymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nasngie przez Iayniera. Nasipstwa jakiegokolwiek liu
spowodowanego przez Wykoname wytyczeniu i wyznaczeniu robot zossafesli wymaga: tego kedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robétiglanaczenia wysokoi przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadn&. Decyzje lityniera dotyczce akceptacii
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robddd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier
uwzgkdni wyniki bad& materiatdbw i robd4t, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcji i w badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzan
kwestk. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpénosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robot, ocea jakoici stosowanych
materiatdw i posipem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu mraykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatGdostarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wiczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatdw. laynier powiadomi Wykonawge o

wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty body, ktore nie spetnigjwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT



6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyitiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robdt, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robot zgodnie z Dokumengadjrojektova, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezymiera.
Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:
a./ czgé¢ 0golm opisupca:

organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaerobét, organizagjruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robét, bhp, wykaz zespotéw roboczyath kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykasob
odpowiedzialnych za jaké i terminowd¢é wykonania poszczegoélnych elementéw robdt, systeppgob i
procedug) proponowanej kontroli i sterowania jalols wykonywanych Robét, wypoganie w sprzt i urzadzenia
do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnefyth laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zleci
prowadzenie badd, sposéb oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji i#gnierowi;

b./ cze$¢ szczegbitow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiokroraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,

kruszyw itp.,
- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexuith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementow robdét,
- sSposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badmaterialdéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systkantroli
Inzynier maze zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgy. Wykonawca &dzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagani@ do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli



jest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawedzie posiada odpowiednie
Swiadectwa wydane przez upoivéone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadajwazng legalizacg,
zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajvymaganiom norm okéeajacych procedury bada Inzynier
bedzie mie staly i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mie
mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzebeproitp. Wszystkie koszty zwzane z

organizowaniem i prowadzeniem badaaterialtdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prologartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos$¢é udziatu w pobieraniu prébek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca dulzie przeprowadzana wlasny koszt dodatkowe badania tych materiakidre budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probeddh dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez ltyniera lgda odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv

pismie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada Wykonawca kdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafiéa udostpnia
je na kade zyczenie Irtyniera. Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wediug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i rob6t,dynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mdtevialnzynier bedzie ocenia jakos¢, zgodndé materiatow i
robét z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektongjpodstawie przede wszystkim wynikow wtasnych hada
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Zamawiajcy maze wykond& nas¢pujace badania i pomiary zlecane przezyimera:
1. przed rozpocziem robot:
- badania materiatléw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéri stosowanych materiatow i wykonywanych robot,



- badania sprawdzgje do odbioru robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @egdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét

6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polsky Normyg lub aprobag techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreilong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktérych
ww. dokumenty $ wymagane przez SST, #da partia dostarczona do robd&dbie posiada te dokumenty,
okreslajgce w sposo6b jednoznaczny jej cechy. Produkty praéome musz posiadé ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikeda wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spejgidych wymaga beda

odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedziagthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesg®gva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydd€ezdy zapis w Dzienniku Budowychizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonataspap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stuzbowego. Zapisy d1a czytelne, dokonane trwakechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgzone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera. Do Dziennika Budowy nadg wpisywa

w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jékoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdét,

- przebieg robot, trudei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,



- zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgiciowych i kaacowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowedd przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padjpiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugobliguje Inzyniera do ustosunkowania

si¢. Projektant nie jest jednak stepi{ontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza s sposob caiglty w jednostkach przgtych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaro
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetdaeo jakdci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te

stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie lryniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijgce dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawned./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustate f./ korespondengj na

budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym. Zagimie

ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jegayohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej



prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wglu nazyczenie

Zamawiagcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie rtofeym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @pm co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru dala wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekadotlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikriach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzieziagw Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie. Obmiar gotowych roboétetzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej
ptatndci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkwaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonavic

Inzyniera. Obmiar odbywasie bedzie w obecngci Inzyniera i podlega jego akceptacii.
7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, objosci beda
wyliczone w m jako dlug@¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&mpecyfikacji Technicznych. Pojazdyzywane do
przewaenia materialdw rozliczanych na podstawie masy aracghodzie powinny lywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze objtos¢ materialu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od Wniggszej uzgodnionej, to
calcs¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od weza®przedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochod powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uihiwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zgedinzyniera Wykonawca mi@ dokonywdé wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wemia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa

legalizaciji.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadialzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe

bedg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbat.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposéb agly zachowanie doktaddoi wg norm

zatwierdzonych przez myniera.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leds przeprowadzone przed gziowym lub kocowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdbhn@ar rob6t zanikacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczegidy bvykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice gring dolgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru

Obmiaru, ktérego wz0r zostanie uzgodniony zyhierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS[Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbior robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru robét dokonuje aynier. Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemayhiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jaké&t i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiggaich
komplet wynikow badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na poleceniezyliera badania sprawdzap przeprowadza

Laboratorium Zamawiggego.
8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ikmowym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot



8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéstpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartaici. Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie layniera.
Zakaohczenie robd6t musi zostapotwierdzone przez hyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie tynierowi kompletnych badai pomiaréw
wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST dlooou ostatecznego robét, - uzyskanie pozytywnych
wynikoéw bada i pomiaréw Odbiér ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezzyniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzprnzez Zamawiafego w obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z dokumentggprojektows i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegonuje Laboratorium Zamawigego, na prébkach
pobranych przez Wykonawown obecnéci Inzyniera. lrzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaagiefio Irkynier. Podstaw do odbioru ostatecznego robdt s

przede wszystkim wyniki baéid.aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotejeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigraleceniami layniera. Roboty z wadami nietly podlegaty
odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego rob6t komigapozna gi z realizagy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegageych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbngobot poprawkowych lub robét uzupetaiajch w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemis jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrndektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéistwo ruchu, komisja dokona pgten,

oceniajc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zotzamiy

przygotow& nas¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekzimentow umowy i ew. uzupetrdag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,



- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologicze sporzdzorg na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zagzlzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo. Termin wykonania robét poprawkowych i robaupetniajcych wyznaczy

komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhbt@wigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny ¢dzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedfiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdéindPodstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza jednostk
obmiarows ustalonm dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢stlkowa pozycji bdzie uwzgednia
wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w pkt. 9 SST i

w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowdzie obejmowé
- robocizr bezpdredna,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie giprpa Teren Budowy i z powrotem,

mont& i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktdrych wchogzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i
laboratorium, koszty ugzlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyg®e oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz kosztyadarz

przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapi¢ w

czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,



- podatki obliczane zgodnie z ob@®uijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pyggkonawe za
dary pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckmeyklucza maliwosé zadania dodatkowej

zaptaty za wykonanie rob6t albych 3 pozycp kosztorysow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w targsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgazatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie

wynikajacych z posipu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanid@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowsi drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®U.Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35



D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST $ wymagania dotycace wykonania i odbioru robét zwihzanych z wykonaniem
profilowania zageszczenia podtaa, przy przebudowie drogi gminnej ulicy Bielawskiej w miegsvasci Brudnice
od km 0+000 do km0+300,95.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D- M-00.00.00. "Wymagaiigdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycrce rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania rob6t oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogdlne wymagania dotycz rob6t podano w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;dynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),



- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.

W miejscach trudno doginych prace naky wykonyw& recznie. Stosowany spgiz nie mae spowodowéa

niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Do transportu gruntu na odkltad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecagtwa, zardwno w okbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe porusz@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny spéiia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changktipcych pojazdy, w szczegdlém w odniesieniu do
gabarytow i obaizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiy
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie nig by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie

zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio

przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczeniejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytgcznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zag:szczonym podizu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréow. Rodzaj spitz, a w szczeg6ligi jego moc naley dostosowé do

rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.



Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@msub odwieziony na odktad.
Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowszkow Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczBo
oczyszczeniu powierzchni podim naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podim przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gkebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podta naley stosowa
rowniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez
Inzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#viik

zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podim (1s)

Strefa korpusu KR 2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2. Wilgotnd¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna IByréwna wilgotndci

optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze#corenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez

Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&alkejnej warstwy

mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlegdnych napraw. Jeli

zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta

wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
S Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié [ co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

gruntu podiaa

rzadziej nk raz na 600 M

nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podiaza)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3. Rowndéé koryta (profilowanego podtaza) Nierownaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley

mierzy¢ 4-metrow fatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. Nieréwniei poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove

lata. Nieréwndci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne koryta i profilowanego padi@powinny by zgodne z dokumentac;j

projektow z tolerancgy 0,5%.

6.2.5. R2dne wysokdaciowe Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.



6.2.6. Uksztattowanie osi w planieO§ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podha) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1sl¢gako kryterium dobrego
zagszczenia stosuje esiporédwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wafto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od
2,2. Wilgotnd¢ w czasie zagpzczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne

zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrareggta.

8. ODBIOR ROBOT Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie wilgotn€ci

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcgnia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwsed nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu




D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne.

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6ét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie przy
przebudowie drogi gminnej ulicy Bielawskiej w miejsvasci Brudnice od km 0+000 do km0+300,95.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowyontiaktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRkgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. Materiaty

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
Materialy stosowane do wykonania podbudow z krassyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,



2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
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granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nhicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszych i|od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, & 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej| 1 1 PN-B-04481 [1]




niz

5 Wskanik piaskowy po picio-
krothym zagszczeniu metad| lub 0d 30 do 70 od 30 do 70 %'\11'624(48931
I wg PN-B-04481, % -01[26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj35 50
liczbie obrotow, nie wicej niz PN-B-06714
b) $cieraln@d¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wtej niz | 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej PN-B-06714

. 3 5

niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej| - 3 -37[10]
niz ' ' PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki  w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 4 [DZNS-I[ES’)-]%?M
wiece] Nz

11 | Wskanik nasnosci w, mie-szank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-EN-123450: 2004,
— piasek wg PN-EN-13043

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043
- mial wg PN-EN-13043

— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniandarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].



3. Sprzet

3.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypa@sgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. Transport

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t

5.1.0OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania ragisprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzajcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#w&iarn gruntu podi@, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrara geowtdknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu,

wyznacza s z warunku:

d
-0 <12 2
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby

nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinnadyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewniay
osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej warfgsi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiad& przyjetemu poziomowi

wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5.0ODCINEK PROBNY

Jeeli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 phzed

rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy
po za@szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spi do mieszania,

rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez

Inzyniera.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaiviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny

obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czéstotliwoceae badan
. Maksymalna
:\_/I|nt|)malréa da powierzchnia
Lp. | WyszczegOdlnienie badafi \cz ad oa podbudowy
S?ialceZIenne przy-padajca
roboczej na jedng
) badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoceae mieszanki 2 600
3 Zagészczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco

przekazywane trynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika

zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém
Inzyniera.
6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb agty planografem albo d

2 Réwnai¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].



Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektovs, z

tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

Z kruszywa a Wskaznik . M|n|ma|ny modut odksztalt

wskaniku | zag:szczenia Mak§ymalne ugcle cenia mierzony piyt o

Wi nie|ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E,
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne

zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,



10. Przepisy zwazane

10.1.NORMY

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
ocena zgodniwi

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonypiraa

5 PN-S-96035 Popioty lotne

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiendamane dd

nawierzchni drogowych

8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduollksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥aio nawierzchn
planografem i tat

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢agi podatnych
ugieciomierzem belkowym

12 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

13. PN-EN13043:2004Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierk
drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywa aaen do nawierzch

drogowych

10.2.INNE DOKUMENTY

chn

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa naturalneqo stabibwanego

mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaigchnicznej (ST) s wymagania ogdllne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahaegd stabilizowanego mechanicznie
przy przebudowie drogi gminnej ul. Bielawskiej w Brudnice od km 0+000 do km 0+300,95

1.2.ZAKRES STOSOWANIAST

ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt

wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robdt zménych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego ltalwvanego mechanicznie.

Ustalenia zawartg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog/' pkt 1.3.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcharécznie - jedna lub wdej warstw zagszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszyymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puodav ST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materialem do wykonania podbudowymocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna By mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniajca wymagania niniejszej

specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowagadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanegoheamicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lukviru z dodatkiem kruszywa famanego, speltaj wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane isopochodzi z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych

albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno byednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinnoé¢lggodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (rRadwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetiizwymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotygze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogolne” pkt

4. transport

Wymagania dotygze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudoweugzyw. Wymagania ogoélne”
pkt 4.

5. wykonanie rob6t

Ogblne zasady wykonania rob6t podanST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagarjalee”
pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie pod# powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.



5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszankkruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dBudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povirgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@ibudowy okrédi SST, zgodnie
z PN-S-06102 [21].

5.4.WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotygze rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5.0DCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w SST, Wykama powinien wykona odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaig ogo6lne” pkt 5.5.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpadé wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakbrobét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZWymagania
0golne” pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 6.2.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B304.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY



Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady pegtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialmogopkt

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robdt

Ogoblne zasady odbioru robét podan®T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialogjopkt

9. podstawa ptatndci

9.1.0OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]
Cena wykonania ¥ podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania



- rozt@enie mieszanki,

- zagszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwjzane

Normy i przepisy zgdane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm@#gania ogélne” pkt
10.



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizaweqo

mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgilizowanego mechanicznie przy

przebudowie drogi gminnej ul. Bielawskiej w m. Bnick od km 0+000 do km 0+300,95

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargovontiaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohagicznie o uziarnieniu 0/31,5 ( pospotkair, piasek)
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtham@cznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsx¥yymagania
0go6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materialow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczejuskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/liiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczepskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lalwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speftajwymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane #agochod4i z przekruszenia ziawiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Roidwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0golne” pkt 2.3.2.
3. Sprzt
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne”
pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powrej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien gl odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusA¥ymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét



Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélpé&t 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.0P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatioi
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagsszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogoine” pkt 10.



D. 04.03.01. Skropienie warstw konstrukcyjnych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SR svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
profilowania zagszczenia podta, przy przebudowie drogi gminnej ul. Bielawskiejrw Brudnice od km 0+000
do km 0+300,95

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyniradtowy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniach w p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robdt zwénych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrélenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skeypu warstw konstrukcyjnych nawierzchgi s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:



- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.E&®84 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-@€M6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612], za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsfeétswej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowyclkdgmo w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zycie lepiszczy powinno liy ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgmpwodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze nale przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwiejgpodano dla

zbiornikow stalowych.

Emulgj mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych

z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni

cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfap nalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni



Wykonawca przygtujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca giuzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviykonana z twardych
elementéw czyszerych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i shiy¢é do zamiatania. Zalecaesi

uzywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce,

- spezarek,
- zbiornikow z wog,
- szczotekecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchnilema uzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wrpsfacych

parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cknienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozggej lepiszcze,

- pedkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkiwdoien by izolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie

stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiédektualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapeswrozktadanie lepiszcza z tolerasnc¢j 10% od ilégci zatlazonej.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogby¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg

termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja me by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie fegda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty grzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i

nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchnepgalna usugciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgideniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoggnlgezpérednio przed skropieniem warstwa

powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powingédiczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po

wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy @@rozpoca¢ sic po akceptacii przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinnaétskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).
Temperatury lepiszczy powinny $oié si¢c w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @040”




2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinygapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z

emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uieniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&lytwca powinien zabezpieczy

skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadriobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna lmparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowa

dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza Whadciwosci

wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodn€ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalgy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczeniezd@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza,

- kczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 Tskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninaglarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatu
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty



1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS'wymagania dotyece wykonania i odbioru zwzanych z

wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineratnbitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na

goraco w zwizku z przebudowdrogi gminnej ul. Bielawskiej w m. Brudnice od %000 do km 0+300,95.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego

zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutlazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.



1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci
s3 zgodne z receptiaboratoryjn.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyg® materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigcy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3do KR §

1 Kruszywo famane granulowane wg PN
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych |kl. I, II; gat.1, 2 |kl I, 1IY; gat.1

b) ze skat osadowych jw. i
C) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1,2 |-




3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg [KI. I, Il; gat.1, 2 [Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pylty z odpylania,| -

laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. ;
gat. 1

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/mwe frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzggej, wyrOwnawczej i wzmacniggjej z betonu

asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2

b) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) jw. Kkl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] K. I, II; gat.1, 2 -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -

4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]




5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -

b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-

wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
odpylania, popioly lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgagInzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiafy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okédone w WT.EmA-99
[14].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukfadarek do uktadania mieszanek minerasfatewych typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkichgrednich i cgzkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innychaglzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciar termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych m@odbywé si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- kebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [b8az w
aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Woypetniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidémew przekracz&2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojrigidinami skrzyni wypos@anej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralntaléswvej oraz wyniki bad@alaboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,
- okrdleniu jej wtaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.



5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 od0dolgod0do8|od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lubod O |lubod 0 |do 20 do2d® |do 16 do12,8
do 12,8 |do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78:100 [67+100 [90+100 [100
12,8 68+93  [80+100 68:85 [52+83  [80+100 [87+100
9,6 59:86  |69+100 [100 59:74 [38:62  [70+88  [73+100
8.0 54:83 |62:93 (907100 5467 |30:50 [63:80  [66+89
6.3 4g:78  Perg7  [8100  Ls.g0  poso 570 BTET5
.0 40:70 576 [POH100 39,50  |p1+37  p4s58 (4760
>0 20:59 [35+64 (1Tl logizg  pi1:gs  [30+42  [35+48
zawartge
plam > 2,0 (41:71) |36+65) [2959)  l6p:71) |64+79) |(58+70) |(52:65)
0,85 .
0.0 20:47 650 P152 boipg o35 [18:28  [25+36
0,30 13:36  [19+39  [18+39  l3.00 17230 [12+20  [18+27
018 10:31 [17+33 (15534 h1g:17  f15:28  [10+18  [16+23
0.15 7+23 (1325 1325 b.i5  lioeps4 Bl [12:17
0.075 6+20 12+22 12+22 6+11 11222  [7+14 11+15
5-10 #1112 5+7 10:15  [6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 50:6,5 |50:6,5 |5565 |4,556 (4,354 |4,8:6,0 |48:65
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjalwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw

scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy

scieralnej nawierzchni drogi 0 olgieniu ruchem nawierzchni drogi o ofggéniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim

uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafresj BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni

drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od
6 do 8.
5.2.2.Warstwa wazgca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy vgizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bigtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Wymagania wobec MMA

i warstwyscieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR §

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi |> 14,0 £18)Y

2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshallaw | > 5,5 >10,0"

temperaturze 60C, kN




Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od2,0do 4
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanyn,

itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyrownawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieici od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 do 12,8 |do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100]| 100 75+100 87+100 |100
16,0 75+100 | 88+100 |100 68+90 77+100 |87+100
128 65:93 |78+100 1857100 |g2:83  |66:90 | 77+100
9,6 57+86 |67+92  |70v100 |55.74  |56+81  |67+89
8,0 52:81 |60:86 |62¢84 |ggo.e9 |50:75  |60:83
6.3 47276 |53:80  |55:76  |aseg3  |45:67  |54+73
4.0 40+67 |42:69  |45%65  |g0.5p  |36:55  |42:60
2,0 30:55 |30+54 |35:55  |o5e4q  |25:41  |30:45
zawart@gc
ziarn > 2,0 mm




(45:70) | (46:70) | (45+65) |(59:75) |(59:75) |(55+70)

0,85
0,42 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,30 13+30 [14+28 |18:38 [10+22 |9+22 13+25
0,18 10:25 |11#24 [15:35  |8:19 7+19 10:21
0.15 6+17 |8+17 11428  |5+14 5+15 7+16
0.075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 |[4,5+6,0 |4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach aal B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16 mm do warstwya#icej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawécej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od @o 25 mm do warstwy vgzacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wjzacej, wyréwnawczej oraz

wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Whasciwosci wigzacej, wyrbwnawczej

i wzmacniagcej w zalenaosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°

2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0P |211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 8,0

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,

Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0| < 75,0

jw., %

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 |od4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 |od6,0do38,0

od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjastrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, ol¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skltadnikbw powinno &gterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onctjozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineparégodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfaiowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lasyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podtze pod warstw
scieralmy Wigzacg | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15




W przypadku gdy nieréwroi poditaza g wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegolgaednaley skropt emulsp asfaltova
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane i asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kranikow, wlazow, wpustéw itp. ugdzen powinny by pokryte asfaltem lub

materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m

Podlae pod warstwy asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |od 0,5 do 0,7

mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | od 0,3 do 0,5

stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5

powierzchni

5.5. Podczenie mdzywarstwowe
Kazda utozorng warstw nalery skropt emulsp asfaltova lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lupod 0,3 do 0,5

wzmacnhiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymgosnajmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.



5.6. Warunki przygpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V& 16 m/s).
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawakm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej prébki megodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 | KR3doKR®6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkagh

mm: 50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostare na sitach o oczkach # m( + 3,0 +2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach |+ 2,0 +15
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,
- okrdlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,
- okrdlenia potrzebnej iléci przegé¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwandcinka probnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana uktadagkwyposaong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie naley rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepasma asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania gz roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreilong w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.



Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej

dzialce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r cygly
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢

asfaltowe;j wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralngdjeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwarni

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaersperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeed¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefe@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i Wtawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betaestaltowego podaje

tablica 12.



Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtnej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nf

8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugioziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggla

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna agodna z dokumentacprojektovy, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej kiej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa | Warstwa
scieralna wiazaca wzmacniagca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegudeikach prostych i na tukach powinny¢tmgodne z
dokumentacj projektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumengapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubimi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne-5 mm i warstwy o grubei od 2,5

do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasb mm.



6.4.8.Ztgcza podhine i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi. Z4cza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny IByprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jezreli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%5:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzongrojektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltpiwjej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kegilzi urzdzen obcych i krawznikow,
- skropienie ngdzywarstwowe,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcégcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir

i mieszanka



2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywaiczne zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory natoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bhads mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkagrienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMaawierzchnie asfaltowe. Wymagania

0 N o O

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthtigowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszt 6
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jekarysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego @kszionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaianieszanek mineralno-bitumicznych mefquklzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).



D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.02.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w z@ku z przebudowdrogi gminnej ul. Bielawskiej w m. Brudnice od K000
do km 0+300,95.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®&pecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego rngagtoo nawierzchni twarde;.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggte.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaiki kierunkowe staeice do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prasskowych oraz inne okéjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskd#@re mo@ zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgntktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwrmasy termoplastyczne.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéaezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie do

oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dfzowe.



1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegoélnych wypadkach do 25
mm, ktére § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchiriiaja rézny ksztat, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorg&rag szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktdérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge uytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.
1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobag
technicza.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneatuoratorium. Badania powinny dywykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mag brutto i netto,
numer partii i dat produkcji,
informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoywmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego



Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubgci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa® w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpnpedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngsostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange solp w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sic podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafayarstwe kohezyjrm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyol® powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagsici wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiesaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidi posypywania lub narzucania poéhééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okig#a aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktatlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celierapenia oznakowaniu odpowiedniej szorsthgwiasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigiego powinna byokreslona w SST.



Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatlu wytrzymuapego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz$cig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:
szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwa odbijagca znajdujica sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czs$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagmarzdzi polecanych przez producenta. Wys&@kpunktowego
elementu nie me by wiecksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowetiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpowinny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzechowywéa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcigczalnych od $do 4CC,
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

frezarek,



sprzarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
sprzitu do bada, okrelonych w SST.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Przewdz materialtéw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatébw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naig@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Og0blne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej
85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegob
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wymaja sie od starej nawierzchni i nie majyiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley
ustaléc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraehni.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogaj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stadkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleégproducenta materiatow



Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltizaleca si przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadnia
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farly nalezy nakladé@ rownomierr warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielkdé¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dlomateriatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy yciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatlem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprz;tu naleey dostosowédo ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienztietonowej natey zastosowapodktad (primer)
poprawiajicy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimy@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczeg6lg uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej

jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.



W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatmstosowa podkitad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckhenigé wykonane przez zamalowanie nietryvdrig
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usygiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@nme Ix ™,
z6ltej, co najmniej 100 med Aix ™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji $wietle rozproszonym nig by zasspiony pomiarem wspotczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,



z0Hej, po 1 miegjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatyczrici X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miage widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97
[4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
z6ltej, co najmniej 200 med Aix ™.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,
b) folii:
dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
dla oznakowa tymczasowych#gltych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad&GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégpo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:



oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteesi jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglukowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza
przed rozpoaogziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektov i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bad&
widzialngsci w dzien,
widzialnasci w nocy,
szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazag wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt biada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakdwya

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,



wizualrg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
wizualrg ocer liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyimier mae zlect
wykonanie bada
widzialngsci w dzien,
widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrgrubowars-

twowego |twowego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zalamaniawiatta kulek | wspoicz. >1,5 >1,5

szklanych

3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n® Ix* | > 130 >130

- z6ktej med m? Ix* |> 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancjp dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 = 0,60 > 0,60

- z0ttej wspotcz.3 20,40 20,40

5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowanéaviezego w

stanie suchym barwy:




- biatej med n* Ix* | > 300 >300

- z6kej med m® Ix* | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45

7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpi <2 <2

9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchri

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wtasciwosci materialdw | miesicy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpodaanastpujgcym warunkom:
szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugacé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigckszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugaei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nhawierzchni betoajow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé przez miejscowizi: co najmniej 6 miescy,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&imuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesgce.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarargjivykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, peadane jest
skrécit okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @seiy, prze§é dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmdokrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 migsy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijes)
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podiuwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakilipluzne zanieczyszczenia w szczelinaclkdnry kostkami

niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziel&,



w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngasdbby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ggahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997.



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy przebudowie drogi gnjinheBielawskiej w m. Brudnice od km 0+000 do km
0+300,95.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem

oznakowania pionowego.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon

na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me

by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych

tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatdw zwykltych (lico nie wykazuje

wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc

znaku, wraz z elementami giecymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&wvietlany - znak, w ktérym wewttrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz

znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcty od daty

produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesyce od

daty produkcji.



1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowewm,ktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczp wydary przez uprawnios jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa

(znak ,B") nadany przez uprawnigifednostl.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadeymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi

stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsjosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zalecaesstosowa domieszki napowietrzgte, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastycznjaeg lub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia



Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektovs i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikOw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikéw podano w
tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubdici
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100x 100 |od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6




2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢finiec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmairy odchylig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégy doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubdci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdesgowinno co najmniej obejmowaznak

wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne gsun¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngyrpomigdzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlagiod ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatcg¢ na
roz- cihganie, MPa
dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm

0od40 |od65 |od80 |od100 |od 150 od 100

d065 |do80 |do100 |do150 |do200 92100 |45 200

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow
stal |©° grubdci lub srednicy, w mm

do 40




St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzZymier przewiduy wykonanie spawanych paizeh elementéw, to
elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22fzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spaasgazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiolowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podang s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitEnego,
sprawdzenie wytrzymasgoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasnagci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikow

wywotujacych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnapkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubs powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywndg¢ korozyjnal Minimalna grub&éé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.



W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuizcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie& dkazdej konstrukcji

wsporczej.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng {ym korozg

elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oligt, uzgodniog z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instruke montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,

¢) instruket utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, raywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazmp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyzhd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej



Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé lodporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgic¢,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musady¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycbykin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé¢ wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowyibpuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz

Szczeliny m¢dzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie img wicksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia wymagania okrdone w

aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwazanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w

zalezndéci od rodzaju materiatu.



Powierzchnia lica znaku powinnadgéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblasgkezes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mmdla znakéw matychiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmizlkosci okreslonych ponke;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajgyjch
sie w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaktopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&ruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykevgne

po uksztattowaniu tarczy - jej kr@dzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.



2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow nie wykazggych odbicia powrotnego (wspoétdmego). Nie dopuszczagsuzywania na znaki

drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluoresggnych.
2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazyw& petne zwizanie z podieem (powierzchny
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegoélinéci lokalne
niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fwdikravedziach lica znaku oraz na

jego powierzchni.
2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lpgdnolita - bez lokalnych szczelin lulgkmic.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubai¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5@m. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie e

by¢ mniejsza od 2@um.
2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odklejenie od podim bez
jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.

musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Igagralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio
2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wiekszej od 0,8 mm i diugai
nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymnggherzykow,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwri@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkup na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie stga do podtea lub nie wecej niz 5 zarysowa o dtugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wiekszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychiednich lub 6 mm w znakach ziech i wielkich -

pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajattresci znaku.



Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1 mm dla znakdéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.
Niedopuszczalne jest wypbwanie zaciekow o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i

srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.
2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wysgpowa® lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agikci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@oraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwéddp znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak vugj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wickszej ni 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysouia sigajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoaielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie ne wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwid@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzcluak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co napjy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie piaxzagcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymééo pokczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy

promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.



Zabronione jest stosowanie folii, ktére madoy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczzkan

lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.
2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matgwarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0d¥80,10 - wedtug wzorca stan@eego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gri#dgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatoiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealwie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powiloka

przeciwkorozyjn.
2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiesgava ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spomadto oznaczenie oprawy: a) r@f|a znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw péxdgetlanych naley
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé

itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.
2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa @&wietleniowa znaku musi Iy oznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku



Wymagania dotyae powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane m@gby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc

Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwnigwatos¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w

zalendéei od ich wielkdci.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gquignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmomodic:u.
Prefabrykaty natey uklad& na podktadach z zachowaniem pgrzgu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialéw dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spreztu:

- koparek kotowych, np. 0,15ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéwdpslupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- spretu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pregfalbdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposéb uniettiwviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizac¢ znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien b§ dostosowany do ghbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu maéna byto

przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenictwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z

powierzchni pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego



Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych democowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycluzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestghapce s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym

zag;szczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wéej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokiei umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj

0 znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatcgé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjaduzn

pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 M gdy wysepuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagta bezpieczestwu wytkownikow

pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lokyhier.
5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu

umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdInéi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zelszonego zagri@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikédw drogi i terenu do niej przyleglego prewjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag maozliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez

pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozagdane jest, by gérna e fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspych, znajdujcych sé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15

m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wygikiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub

warunkami technicznymi.
5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrucjvsporcaz musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienmitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§wetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyaeh
warunkach kolizji. W szczegoltoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieenst od niej odhcza w
spos6b powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego

przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.
5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey pelry czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkmesie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewtrzne

dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uggzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach

dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTS6b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocimo biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wsp6étczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speatissymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposOb patzeh lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,

- komora statecznika powinna zapeiwo najmniej stopie ochrony IP-23,



- sprawné swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nie nie zawierakrzywych rozsytswiattosci, wykresOw sprawniei i izoluks,

- w oznaczeniu musi Byodany rok produkgciji.
5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:

- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamkga, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wys&igonizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy genie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
- w o0znaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdgca integralp czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daj produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycAwierata réwni¢ miesihc i rok
wymaganego przegillu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier

moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.



Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badaniell Liczba bada | Opis bada vov;r?irll?’)w bada
1 Sprawdzenie [oq 5 do 1QPowierzchng zbadé
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokosci  wad| \wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (np.|powinny by
elementéw i liniatow z czujnikiem, zgodne 7
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami
dostarczonej Przeprowadti Uniwersalnym punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobéw| Przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw liczacej do 100Q sprawdzianami (np. liniatamyj,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci

dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2i 5,
- prawidlowd¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe8
- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementdéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarO6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,
- w przypadkach gtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione

powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas



a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z «konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badamymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawivaetlenia zewstrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej

srodowiska



9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggtione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelniowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlomasady stosowania znakow i ydzen bezpieczéstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru
ustawienia krawznikdw betonowych przy przebudowie drogi gminnejRikelawskiej w m. Brudnice od km 0+000
do km 0+300,95

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil..
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem

kraweznikow betonowych 15x30cm wtopionych i wysiaych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy daes,

wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypkdo zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krexmiki.



2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm

krawgznika | krawegznika | | b h . r ;
20 30 min. 3 min. 12

; ° 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielké wad i

Rodzaj wad i uszkod#e uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gorne

g . i hiedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.
Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach:

grubai¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéé min. 5 cm weksza nik szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

- mrozoodporrizia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej n¢ ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.4.4.4\Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B &@, PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpad&
wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje gi recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienm gsszkodzeniami w czasie transportu,

a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa si¢

w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.
5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zstészone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw

nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewysfkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rteay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai®w prostych
w nar@zach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z

doktadndcig do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdbw stosowanych prztawianiu krawznikbw betonowych powinny

obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentgagiojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzes girzez przylaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.



d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krggmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm na kade
100 m ustawionego krauimnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej mtagzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnag¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy goérry powierzchmi kraweznika i przytazong
tatg nie ma:e przekraczal cm,
d) doktadné wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudomani
- wykonanie koryta pod tay
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraggnikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskipwe
- wypelnienie spoin kraginikobw zapravg,
- ew. zalanie spoin mggalewovy,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdglg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza chodnikowe



16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RpEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



