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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okmvego punktow gitdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrodia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ashkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiméej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgzse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne plawidiowej realizacji rob6t nate do
obowiazkow Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osiaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowazane do punktéw pomocniczych, pobmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdituosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzystéd punkty state na stabilnych, istniejych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucagaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyragne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszy ni
1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostoéw i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
naley prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi tignktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robdét zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT®
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych sk z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dtugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelalzh (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada piomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i &ownikéw
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kkatéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lunmej zaakceptowanej przezzymiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezAyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodzei przepustow mie by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzie przepustéw obejmuaj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektova, SST lub wskazanych
przez Ireyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
maoze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékaey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mina wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiwem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewidujez shdzysk&, w sposOb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i€@owym usungciu taw, wzgkdnie ostrénego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamycpowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okridone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gtk wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drogrodzé i przepustoéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z ut@eniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérkiscieku:

— odstontcie $cieku,

— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jegozycia, z ut@zeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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uzupetnienie i wyréwnanie podia,
zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkcelu ponownego jegozycia, z ut@eniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jegazycia, z utlgeniem w stosy
na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporaidkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatiie,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teciazniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych. Zaleca ¢ siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trébwddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktdrego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymaldé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zawanych z tras
drogows.

1.4.16. Wskanik zagiszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg
wzoru:
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-

S

pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZoru:

L -E
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmylnckzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy sk migdzy innymi duda wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngai do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypotreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odkltad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowizkow
Zamawiajcegdo, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Idy materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeglnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz glina zwezta,
. . glina pylasta
- piasek gruby gI|r.1|as.ty. wiczla
- piaseksredni |- zwir qllmasty — i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nazia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykbéw Wykonawowinien wywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsti@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad walo zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gk8zone odlegkxi nie zostalty wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powacdjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypé#s, od osi projektowanej nie powinny &y
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiaicego za te czynsoi, jak rownie za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrasppowa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robo6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umkwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieimpenv by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiarow projektowanych o wdej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltada taczac je na zaktad zgodnie z dokumentapyojektows i SST. Jeel
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zakltadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygjprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal& uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych
wystepoéw, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laleyprMetoda uktadania
powinna zapewii przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore}j jgdadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utdonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robét okidono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o eaej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie mo@ przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskaznika
zagiszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
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aprobaty technicznej i zachowa swoje $glwosci w kontakcie z materiatami, ktéreedzie oddziela lub
wzmachia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktauje projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wvitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wacdk za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02Q2oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

21



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

IV E R 1 01 = TR 19
2. MATERIALY (GRUNTY) oottt en s n s 19
CREST =1 ¥ i [ O RRT 19
4. TRANSPORT ..ottt ettt ettt ettt et et et et et et et e et et et ee e et et et e e et et e e eeeaeans 19
5. WYKONANIE ROBOT ...t ee e 20
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt 21
7. OBMIAR ROBOT ..ottt 21
8. ODBIOR ROBOT ..ottt et ae e 21
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..ottt 22

10. PRZEPISY ZWIAZANE .....oviveeeeieeeeeeeeeeee et eaeaeae st en e sn e, 22

22



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teciazniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacbhjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnaujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowé si¢ grup nosnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w OST De021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w dpasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoépi od,ZO.do 50cmo 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waibwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie @ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych € czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pasey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdlla uwag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0210pkd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
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Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznej (OST) 8 wymagania ogdllne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kyweg stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haatgcznie wg PN-S-06102 [21] i obejradpST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@goélne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadiienych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé&& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpwiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa suzel
Lp. Wyszczegélnienie naturalne tamane zuze Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni: 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zag:szczeniu metag| Iub Il wg PN-B- 0d 30| 0d30 | od30| od30 ; _ BN-64/8931
04481, 9 do70| do70 | do70| do 70 -01 [26]
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6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbige
obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peing) PN-B-06714
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714-37 [10]
ROZpad krzem|anOWyZ|e|a' PN-B-06714-39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3

10 | Zawartéé zZwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie wcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wnhes  mMie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00
b) przy zagszczeniud=> 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

29



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatbw powinien odb§ywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

<5 (1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 2
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpziazona w

30



spos6b zapewniggy oshgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada
sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robd6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialébw oraz spym do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna My utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboygany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Almian: bada na dzienne| -~
Lp. Wyszczegoblnienie bada dziaice robocze; Sggg:g:\;v;jzrgzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKiena
pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 272
Eq

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwnaé podina w sposob cigly planografem albo c@0 m tay na kadym
pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrove tata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz = 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Whe | zagiszczeniad nie Mgks{ymalgi u+@ue mierzony ply o srednicy 30 cm, MP3
nie mniejszym mniejszy nk sprzyste pod kotem, m

niz, % od pierwszego| od drugiego obaienia &
‘ ° 40 kN 50 kN obciyzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvextim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgikau tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bodowe. Badania techniczne

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.d2zanie nagkliwosci

Badania.d&@zanie mrozoodporici metod, bezpagredni
Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowg
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.

Piasek

Cement. Cement powszechneggiku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi
mechanicznie

samochodowe.

Podbudowy z kwszstabilizowanych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do nawierzchni

drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utoadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi
belkowym

samochodowe.

Pomiar eéigipodatnych ugiciomierzem

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznej (OST) & wymagania ogdllne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy zskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego talwanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgale” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegaham@cznie - jedna lub wtej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej auskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetlniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #am@ mae pochodzi z przekruszenia ziariwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 410.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mé&gania
ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-0a8®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takieflbudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbl pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OSD4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddtva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-040#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-04®4F®dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥ywmagania ogoéine”
pkt 10.
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OST - ogolne specyfikacje techniczne

SST - szczegotowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
CZDP -CentralnyZagDrogPublicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaogb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaabjewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawechni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeogslldgzﬁszﬁjrggwyCh

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar, w okrélony sposob, speigja
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkira poprawia adhegj
asfaltu do materiatébw mineralnych oraz ek@za odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wagmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Ilgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiaiwosci sa zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zhonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dok

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ciemnie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mugekiac wymagania TWT PAD-97
IBDIiM [13] i posiad& aprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu o s
zalezncéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1995 ([2
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2 k. 1, 11Y: gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, 11 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

3) preferowany rodzaj asfaltu

nyimi kruszyvami, w ilos
i piaskowce bez ograniczeniasdimwego

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzugej, wyrOwnawczej

i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w zatesici
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, 0% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
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wg PN-B-11112:1996 [2] K1, 1I; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. I, Il; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowd kruszywa podane w
tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cézkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeirmeworkdw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigsm.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgravbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnya@nami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeui¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjneaztoici asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 0od 0dol6 [od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0do12.8
do2o |lbod 0 flubod 0 14 50 |do2d" [do16
do 12,8 do 6,3
Przechodzi prze
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90100 78+100 | 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartgé
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) | (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
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0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartg¢ asfaltu

w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4556 | 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80

100

90

80

70

60

50

40

Przechodzi przez sito, %

30

20

10

0

50 40 20 10

0

X 11/ 10

)y / 20

A /)
30
/
/ 40
50
A A

60

/ 70
80

=

90
100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

20

31,6

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimeej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olg¢ieniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do
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0075 045 018 03 042 085 2 4 63 895 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem KR1 lub
KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6
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20 e =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erénej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieggtym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetnié wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni@d!3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg lggtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawirspetnié wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca, wyrOwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zadrosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
2 g(t)?tc):llnl?l\i prébek wg metody Marshalla w temperaturze > 5.5 > 10,
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 00d,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
— - - - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75.0 do 90.0 od 78,0 do 86.0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0 od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy prdiewania
sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 716
0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltuw] 4,3:5,8 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatid

do 13.
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemilnej BA od 0 do 16 mm do
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warstwy wazacej, wyrownawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0do 25 mm do
warstwy whazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.

Rys. 13.

warstwy whzacej, wyréwnawczej
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

warstwy wyréwnawczej
KR6

i wzmacnigej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do
nawierzchni drogi o

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do
nawierzchni drogi o aleniu ruchem od KR3 do

Wymagania wobec MMA, warstwy wdacej,

s wyréwnawczej i wzmacnicgj w
Lp. Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderge >8,0 £6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
— - - v —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko faz
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Ly
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikbw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z regepopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu,
przy uwzgednieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie agiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposoéb i wéittach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lywyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podpowinna b¥ sucha i czysta.

Nierownaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢bywieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z

betonu asfaltowego,q@d naley

skropit emulsy asfaltov lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane

ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by

pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm okrélonym w SST i zaakceptowanym

przez Irkyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap

uptynniacza z asfaltu uptynnionego

L Podiaze do wykonania warstwy
P: Z mieszanki betonu asfaltowego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fm

Podilae pod warstw asfaltove

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczpie 0d05d00.7
3 | Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d02d005

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe naley skropt emulsp asfaltowy lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia

miedzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltol) uptynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap

uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Pohkczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniagca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; ordenjny czas wyprzedzenia wynosi co

najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 hprzy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robé6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i+ 16 C dla
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wykonywanej warstwy gruldgsi < 8 cm. Nie dopuszcza esiukltadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm

skladu zaprojektowanego przy badaniu

ekstrakcji, % m/m

pojedyinczedbki  metod

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzch

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 042; +30 +20
0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #
0.075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjigbtowej grubéci warstwy\
— okreslenia potrzebnej iléci przefé walcoéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdbw oraz spitm, jakie keda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask
wyposaon W uklad z automatycznym sterowaniem gridbovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektov.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gggzgzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 120C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia ulbonej warstwy powinien hy zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepema asfaltowo-
kauczukow. Sposob wykonywania &tz roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkagszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryja z toleranci
okreslong w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza
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Na kade 100 Mg zaytego wypelniacza naty okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni

2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciat
asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j zdkepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe]

polega na

odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneiou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypatey
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w SST.

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocereialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej

naje okresla¢é na prébkach

zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Robwnd¢ podiuizna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bygodna z
dokumentaej projektows, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] waij
potozonej, nie ograniczonej kraynikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grub®d warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny Bywieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

L Drodi i place Warstwa Warstwa Warstwa
P grp scieralna wiazaca wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
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| 3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingbi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmd@Enkach prostych i na
lukach powinny b¥ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubgé¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridigrojektowej do 2,5 cm dla ktérej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grub@i od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. #éza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikbéw powinny By
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh st i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie | wolnha przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatdw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jéfjansport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcdrogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do nawierzchni

4.PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transpo

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badss mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

2.
3.

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkagrienny do mas bitumicznych
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Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem idat
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghtsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997
12.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszaw897
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomsgo do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogke#zonej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modatywndgci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejirria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@gatiawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszameé&ralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&smhych”, ktory byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mirmi@dfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i ofpgénia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warst DE30 AB,C 35/50
ol y Wy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 AB,C
Wiazace] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltows
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DESO A,B ’Cl
mieszanka MNU) DE150 AB,C | DE80AB,C 2
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Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), =zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), =zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcjezeszyt 54, IBDiM,

Warszawa 1997
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67



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecazniej (OST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) stoswmjigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetwy wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, regularnej edowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
— na odcinkach drdg o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej ¢dawej mog by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyldostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waestégieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budaayvierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedowa,
— nieregularg.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozédia st dwie
klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
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W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysdkbd kostki, rozré@nia sk nastpujace
wielkosci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatas¢ na $ciskanie w stanig 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
5 ScieralnGgé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odpornéé¢ na zamraanie nie bada & | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa

a , b

o ' %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotyce wymiaréw kostki regularnej normalnej dcknikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14| 16| 18 1 2 | 3
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Wymiar a 12 14 16 18/ +0,5| +0,7 +1,0

Wymiar b 18 21 24( 27| +0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk

Nieréwndici powierzchni gornej
(czofa), nie wgksze ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza nk

Nieréwna¢ powierzchni doine

(stopki), nie wiksza nk - . - - | £04 nie bada

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkipowinny by bez uszkodze
Pozostate krawdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie ditugei nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokéci
kostki (a), natomiastitzna ich diugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wiekszej ni p6ét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich diugéc nie powinna przekracza
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3sgniedopuszczalne.

Szerokaéc¢ lub gkbokos¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6
cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zbltony do prostopadizianu o réwnolegtej
powierzchni dolnej do goérnej. Cala bryta kostki poma migci¢ sie w prostopadiécianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki redowe]j przedstawia rysunek 2.

o b

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotyece wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narazy kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;.

Szerokaéc¢ lub gkbokos¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6
cm.

70



Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkos¢ .
Wyszczegolnienie (cm) OdChyH(é Cdr:]e; gatunkt
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 (+0,5|/+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12| od14| od16| od18| . - -
do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i i i - |*0.4{+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztalt zblkony do prostopadkzianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyece wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ka glebokas¢ nie
powinny by wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sgi uszkodzenie jednego naeo powierzchni goérnej kostki o glokasci nie
wigkszej n 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 £1,0| +1,0 +1,0
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Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cn
nie mniejszy m

=

1

1

1

1
o
\‘
o
o
o
o1

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,

w cm, nie weksza ni - i - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj ) i ) ] 6 .8 410

(czota), w stopniach, nie wksze
niz

Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Krawegzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obrsama nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadavymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&703/01
[16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzémsikowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadlasymaganiom podanym w OST
D-08.01.02 ,Kravezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy
PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytlow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mge przekracz&a3%, a na podsyplewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcnklas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tochyoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna kiystosowana na gaeo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeém
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychijo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkg regularn i rzgdowa nalezy uktada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetniteacat
powierzchng srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne
warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyyagiu przenénikéw tasmowych, kostki
regularne i redowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowa nalery ustawig w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowa
w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziawgkonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, grstabilizowanego cementem, tlucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiddaymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,
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— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowigayvymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ tggodny z dokumentagjprojektova, SST
lub wskazaniami liayniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraymiki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 2zma stosowé jeden z naspujacych
rodzajow podsypki:

— podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lagodny z dokumentagjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsygkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
OST oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektov i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie R=10 MPa, R
= 14 MPa. Podsypka bitumiczmgvirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emalsfaltovs szybkorozpadoww ilosci od 10 do
12% ckzaru kruszywa, spetniga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje giprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi
drogi,
- desé rzedowy ukainy, ktory otrzymuje i przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi
drogi,
- desé w jodetle, ktdry otrzymuije si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaimnby¢ dostosowany do wielkai
kostki. Przy r@nych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kravkach.
Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéz&2 mm. Spoiny w gsiednich
rzgdach powinny & mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.
Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachjednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezgmwinien by utozony pas podiny z jednego
lub dwoch redow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- w rzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
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- w jodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien cbgostosowany do wymiaréw kostki.
Kostki dwe o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostki
srednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki male, o wys@kood 8 do 10 cm, magbyc¢
uktadane w redy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy kraamikach wymaga stosowania kostek regularnyaznikowych
dla uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej ¢ takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uklada si w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszoza s
uktadanie kostek w edy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywém podiaza.

Szczeliny podhane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@dooraz
pasrodku jezdni, jeeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania eaxdhni potowy
szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudobétonowe]j - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynési
od 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawidrowej mazna ukladéd bez
srodkéw ochronnych przed mrozemgzgdéi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy
uktada kostki w temperaturze®°G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujeg siv
granicach od 0 do $£6, a w nocy spodziewane grzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez
nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplny$wiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalezy chrontt w sposb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien bylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoivirem lub piaskiem nafey
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych ¢gci spoin
materialem z podsypki. Obm@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do
2,0cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do
4 mm, polewa wodgli szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchng oczyci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nalgrzystpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgj
ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prduaiasie od kraveznika
do srodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizkbstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podinego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé& watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku pogziiym, postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a
nastpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypceéwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenieijamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugtiabnastpuje bezpérednio po zalaniu spoin
zaprava cementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania rama stosowa wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewow nalery ubija trzykrotnie.

Spoiny zalewa gipo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniadz kostek
na zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy przed przesunciem za pomag
np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowympodiazu.

5.5.6.Wypeinienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki &@ego typu
uktadanej na podsypce cementomarowej. Bitumiczra mag zalewowa nalery stosowd przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanejpaasypce bitumicznawirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ina stosowé& przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypcasvirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugbjciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5
cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewovws powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowiédd@ymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkasé¢
okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobm przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powirng wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-
piaskows polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalery przykry piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi zaleznoici od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchimalezry oczyéci¢ doktadnie z piasku i mma odda do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, kt6rej spoiny zostaly wypehe mag zalewows, maze by oddana
do ruchu bezp@ednio po wykonaniu, bez czynio pielkegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiw
piasku, m@na oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wyaeaipoiny i po kilku dniach
pielegnacg nawierzchni ména uzna za ukaczors.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8In
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinien dggodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgnnych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiega smawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prolkksktadajca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyklte nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsc partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pauti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejsito kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzéwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest wksza od 4, cat
partic nalery uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, agale
uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli
chocia jedno ze sprawdzeda wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgk@a nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie whaciwosci, ktére zostaly okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wg pkt oddb2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektows oraz
z wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okrélenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkb cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pplgwem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje €io najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digg@koto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zapraywa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rOwnie przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nierownaci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccogj
niz+5cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie ing (re?ezt);/ na 1 km i w charakterystycznych punktach
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4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaneieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennegj

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i fat

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgmanych z wykonywaniem nawierzchni z piyt
betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z piyt betonowyszgciokatnych i
kwadratowych.

Piyty betonowe magby¢ stosowane na drogach i ulicach atonych ruchem
lekkim, na placach sktadowych, na miejscach postggh, parkingach, drogach o
charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wgrezaaktadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych m® by ukladana bezpgoednio na podtau lub
na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem podsypki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, &jowarstwa cieralna jest
wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje gityty betonowe
szeciokatne - T, wg BN-80/6775-03/02 [8].

2.2.1.Wymagania



Do produkcji ptyt drogowych betonowych dzmkatnych naléy stosowé beton
klasy B 25i B 30.
Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptybafuta)
~ Q
)
o - ol |V '—[
o]
La_l £ |
Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm GruBé
piyty a b C d e plyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
[ 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych rpewinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt bedavych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
piyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a, e h +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4

Piyty betonowe magby¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czwaiokym),
pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagarmy.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie plyt betonowych powinnydpez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kradzie pltyt betonowych powinny by6wne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi ptyt betonowych nie
powinny przekraczawartadsci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
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2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z phtbbewych powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6735/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypaiaispoin nidzy ptytami
powinien by cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadgmaganiom podanym w
PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/67814).

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powiniert lgatunku 1 wg PN-B-06712 [1],
natomiast do wypetniania spoin przez zamulenieasgdk gatunku 1, lecz o zawaad
pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadgmaganiom PN-B-32250
[3]. Powinna to by woda ,,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @dginych powinna by
stosowana na garo i odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonujergcznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje &ietoniarki, do zagszczania warstwy z piasku
ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny gpmomocniczy do wypetniania spoin i
szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt i skladowanie

Piyty betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi po
osignieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty
betonowe powinny hy zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami, a
gérna warstwa nie powinna wystatv@oza $ciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysokdci tej warstwy.
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Piyty betonowe mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padio
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadgkzektadek utgonych w
pionie jedna nad drugPtyty betonowe naly uklada na ptask w stosach, po 10 warstw w
stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQO ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtze maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmanio
uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wska@k zag:szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]
powinien wynosi Is= 1,0.

Poditoze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame i
zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Podbudow pod utazenie nawierzchni z ptyt betonowych peostanowd:

— podiaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiemirem, odpadami z kamieniotoméw,
wyprofilowane i zagszczone dog> 1,0,

— istniejaca nawierzchniazwirowa, tluczniowa lub brukowa z zastosowaniem ways
wyréwnawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodpgjdbudowy zgodny z
dokumentagj projektow.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiad®ymaganiom zawartym w
odpowiednich OST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z pityt betonowych malstosowd krawezniki
betonowe uliczne lub betonowe drogowe wg BN-80/6@3®4 [9] oraz krawzniki
kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kra#nikbw powinien by zgodny z dokumentagi
projektovs, SST lub wskazaniami kyniera.

Wymagania dotyege ustawiania kragznikbw powinny by zgodne z OST
D-08.01.01 ,Kravezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypk (warstwe wyrobwnawca) naley stosowa piasek gruby wg PN-B-
06712 [1]. Grubé&¢ podsypki i warunki jej stosowania powinnydggodne z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami hgniera.

85



5.6. Ukfadanie piyt
5.6.1.Sposob uktadania piyt

Sposob (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostychukach
powinien by zgodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami tgniera. Ogolne
zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podamm %6.2 i 5.6.3.

5.6.2.Ukfadanie ptyt na odcinkach prostych

Piyty szdciokatne na odcinkach prostych powinnychytozone tak, aby dwa boki
kazdej z nich byty prostopadie do osi drogi. Na kedwiach bocznych nawierzchni
powinny by utozone piyty infuty lub potowki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny¢ bytozone rzdami
prostopadiymi do osi drogi albo edami nachylonymi do osi drogi pochtem 45 z
infutami.

5.6.3.Ukfadanie piyt na tukach

Plyty széciokatne na tukach powinny Byulozone w ten sam sposéb jak na
odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoiopmecznych pokrywaly siz
promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny bytozone w ten sam sposob jak na
odcinkach prostych z tym zasttemiem, ze w przypadku ulzenia ptyt rzdami
prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznychvipmy pokrywa si¢ z promieniami
tuku. W przypadku utzenia ptyt radami ukénymi, kierunki spoin powinny kiynachylone
pod katem 45 do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonolwypowinno by wykonane
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasewip@n zawieréa od 3 do 8%
frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinyé Wwykonane na peiwysokaé piyt.

Wypetnienie spoin zapramwcementow o wytrzymaldci R, = 20 MPa, powinno
by¢ wykonane w gib nie mniej ni na 2/3 wysok&ci ptyty.

Przy wypetnianiu spoin maszalewow - przed zalaniem spoiny powinny oy
wypetnione piaskiem do 2/3 wysala piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betoyotv powinny by stosowane
tylko w przypadku wypetnienia spoin zapraeementow.

Szczelin dylatacyjne powinny byvypetnione masgzalewovws w taki sam sposob
jaki stosuje si przy wypetnianiu spoin masalewows.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z phgzeciokatnych i
kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinnyébywykonane co 10 do 15 m. Szczeliny
dylatacyjne powinny by wykonane réwnig migdzy nawierzchni i kraweznikami. Na
nawierzchniach placéw oprécz szczelin poprzecznyaWwinny by wykonane szczeliny
podiuzne w odstpach co 5 do 7 m.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Piyty betonowe powinny liybadane w zakresie badpetnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalyy przeprowadza przy kadym odbiorze ptyt, wedtug
nastpujacego zakresu:

— sprawdzenie wyghbu zewrtrznego,
- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie.

Sposob pobierania prébek, badania i ocena wynikada powinny by zgodne z
BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wgk@ nawierzchni z plyt
betonowych powinny obejmowawszystkie whciwosci, ktore zostaty okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg2p&tdo 2.7.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaimizynierowi do
akceptacji wyniki bada materiatdbw przeznaczonych do wykonania nawierzchiptyt
betonowych.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badanie podtza

Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubas¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdza w jednym miejscu
na kadym kilometrowym odcinku drogi lub na @ 6000 rh powierzchni oraz w
miejscach budgych watpliwosci.

6.3.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowad# ocerg wizualma obramowania nawierzchni na catej dhégo
budowanego odcinka.

6.3.4.Sprawdzenie ulgenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowoi utozenia ptyt naley przeprowadzaprzez dokonanie
oceny wizualnej na calej diugd budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami
podanymi w pkt 5.6.

6.3.5.Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje: sio najmniej w trzech losowo
wybranych miejscach na:
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— kazdym petnym lub rozpoetym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoegych 6000 rf placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonujee sprzez usuricie materiatu
wypetniagcego na diugi okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie sgegt zgodne
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pglsprawdzt przez ogidziny na calej
dtugdsici budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych enlje s¢ w taki sam sposob
jak spoin, w zgodniei z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowa fata lub
planografem zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [11].
Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.

6.4.6.Grubd¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z plyt
betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
P i pomiarow
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bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktiach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z phyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt betonowych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podta lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
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— ulozenie piyt,

— wypeknienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodr&zi
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Bhyt
drogowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i

obrzea

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecnig (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem krganikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi okhauwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z ustawieniem kraganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie tluczniowej luwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.
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2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalenoici od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikOw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace
rodzaje krawznikow betonowych:
— prostolkitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozedia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizgawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 agat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, diebwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krasnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmpementem portlandzkim klasy nie
nizszej nt ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&?50 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataggfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technij.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezry na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemg B8i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsi@gowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nmnnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje i jednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polewag wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer naley starannie ulsi polewajc wodh. GoOrmy powierzchng fawy
tluczniowej naley wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynoszej powyej 10 cm nalgy fawg
wykona® dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsifebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

98



tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Wy wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw nafy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by
wykonywane na podsypce z piasku o ghgbavarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géebd do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraamikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kgaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraglery zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kzawkow betonowych i przedstatvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
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krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3midoy diugaci i glcbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw @gle przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeniatdw prostych w nartach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prztawianiu kraveznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podhleny gérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdta 100
m tawy. Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytéenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przewit pomigdzy gorr powierzchn tawy i przylaong tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagsszczenie faw.
Zagzszczenie faw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pr@hwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynodi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm, powierzchm kraweznika i przylazom tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsdy¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraswnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
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- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin mazalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjarkprojekt - Warszawa,
197911982r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdblnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheawica podstaw opracowania
szczegoOtowe] specyfikacji technicznej (SST), stamosy jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetwy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychatunikaciji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyagze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

AR
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AN NATA
h

DERNY

o b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkid
wad i uszkodzee

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

(Scieralne)

ograniczajcych powierzchnie goérn

[¢)

niedopuszczalne

powierzchnie:

ograniczajcych pozostate
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liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéa 2,5 cm, szerok@& 5 cm, diugécé
minimum 5 cm w¢ksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagavyymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wiad& wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zggczeniu. Podsygk(tawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawigd na wykonanym podia w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz, by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8In
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrzdodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi gigbokasci uszkodzé naley wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowaddi z dokltadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do
badanego nadma i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymieych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze , ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéi
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanigj (OST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikaciji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetwy wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zoine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa \whkdwdéch warstwach petézonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi @ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonoweikikdsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wgflprzez uprawnianjednostlk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnathgpwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje setonowt kostke brukows o grubdci 60
mm. Kostki o takiej grubizi sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz
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- na dtugdci +3 mm,
— na szerokeci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i

brazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

probek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéa
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta),
przy zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaldé, mniejsa nasikliwosé
i wigksza odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majiednolity ksztatt i kolor, mezna stosowa
mechaniczne unzizenia uktadaice. Uradzenie skltada ei z wédzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogech utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae s warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone 3 na
stanowisko, gdzie specjalne atzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami potai w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie
powinien by mniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki
brukowej mana wykonywé bezpdrednio na podfzu z gruntu piaszczystego o \WR5 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa
odsiczapca, to jej wykonanie powinno Byzgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odaczapce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez
Inzyniera.
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Kostke uklada si na podsypce lub podio piaszczystym w taki spos6b, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agz&niem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkudrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeinté szczeliny materialem do wypelnienia i zagdie
nawierzchni. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymagelegnacji - mae by zaraz
oddany do aytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8In
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdztzy producent kostek
brukowych posiada aproketechnicza.

Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleyw
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj projektovs i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— glebokdsci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: 2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréioi wymaganych spadkédw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyphblega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
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Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalery tata co najmniej raz na kade 150
do 300 m utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny praeit pod tat, 4 m nie powinien przekracza 1,0cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod
uwag: punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoca 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpg
przekracza* 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywelery szablonem z poziomi¢c co
najmniej raz na kale 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegélpnoynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowestki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zegzczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczaniEieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei
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5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wjazdoéw i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohmujica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni
-z kostki kamiennej,
-z Klinkieru,
-z plyt drogowych betonowych saokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdiajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdow z bramas
- kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— piyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek,zwir, mieszanka,
— thuczea kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lukkdawa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2.Klinkier drogowy

117



Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-
03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w OST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysalm 80
mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowdad@&/maganiom podanym w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod kra@wmik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny materiat mana stosowé&pod warunkiem akceptacjizgniera.

2.3.7.Thuczer kamienny, kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-
B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonowq pod kraveznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jeili dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej
niz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
podano w poszczegolnych OST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jestzgpmwymieniony w OST dla poszczegdinych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyegce transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte g w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnwjazdow i wyjazdoéw powinno ldy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowammei zag;szczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajace]

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoranvarstwy odgczapcej lub odcinajcej to
wykonanie tej warstwy powinno byzgodne z wymaganiami olfenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykanuge najczsciej przy zastosowaniu
kraweznikdw betonowych lub kamiennych. zé w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmej, to
obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw nglevykona zgodnie z OST D-08.01.01 ,Kragniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraxniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalenosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedfiOST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lzbdowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®R03.03 ,Nawierzchnia z piyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSTOR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznycly @ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstéwvyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinienwsgea prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podtaa,
— warstwy odsczapcej,
- obramowania nawierzchni,
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— podbudowy,
- nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarter ®dpowiednich
OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgzapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchniatznie z piedgnach,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwratto nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamash® nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltue do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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11.
12.

13.

BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecazniej (OST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania
szczegoOtowe] specyfikaciji technicznej (SST) stosmjigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakOw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lalblicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzébdrego umieszczana jest $éeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&t znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku me by
wykonane jako malowane lub oklejane (folodblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mee by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico
nie wykazuje wtéciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoizingm).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamistymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przewietlany - znak, w ktérym wewstrznezrdodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem$wiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi
posiadé aproba¢ techniczia wydary przez uprawnioq jednostl. Znaki drogowe powinny mie
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sig stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lstosowane f@i przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada/maganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesstosowéa domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycza@g lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipow odpowiadd wymaganiom
PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag]
projektovs i SST, a w przypadku braku wystaregjch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikéw wzgkdnie
innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyhiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épn
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoZ sé w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytiy dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diugéi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], ##\N84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.
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Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgltinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczyrednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejm@wanak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna lycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolkhavad jak widoczne
tluski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna iagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolmy odchylle wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niievtasngci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgamhej stali i normy pomidzy Zamawiagcym i
wytworcs.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczaesiylko w wiagzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . L. , Wytrzymaltaé na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubdci lub $rednicy, w mm rob6w o grub. lukired.
wmm
do 40 od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do65 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych peizen
elementéw, to elektroda powinna spetnisymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyvimien spetnia wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylent@mowego lub innego zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6
do 8 mm, gdy elementydzone s grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien sfarczy zawiadczenie, w
ktérym podane & nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytdéci na rozciganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciontasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikdéw wywotujcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b¥ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grulsé powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy
4,

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakezi w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjaeiadukty nad drog kladki dla pieszych,
stlupy latah itp.), take elementow shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie Ilub
konstrukcji, obowdzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z odbiagc
Przedmiotem gwarancjiswvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych
oraz trwald¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenshracych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja meoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyc wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kedej konstrukcji wsporczej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykéczenia znaku, mugzwykazywa petra odporng¢ na oddzialywanigwiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystjace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmminy jest przy dostawie oliet, uzgodnion z
odbiora, trwalcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azd¢akidostpnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

127



- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdboco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona
przed korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie
innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz@malzed korozj, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiemyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczorprded korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjfarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej rii przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lmdporna na korogjw warunkach
zasolenia.
Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znak6éw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach
€O najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€j mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki niteyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosk:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwaamach, co najmniej 155
MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatfdowanie itp.) nie @wynost wigcej niz 1,5 % najw¢kszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach teduictnych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddamsz by¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skltadanych mdgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segt@enstalowych. Dopuszczagsstosowanie
modutowych ksztattownikdéw z tworzyw syntetycznyakbIsklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Sacyehmiedzy ssiednimi segmentami znaku
sktadanego nie magy¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: & zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem
odblaskowym.

Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpelne zwizanie z
tarcz znaku przez caty okres wymaganej trvsatanaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii nawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierowviaé jej odkhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenmay powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7
do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gladka, nie magna niej wysgpowat lokalne
nierowndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezes¢ znaku nie powinny hywieksze
w kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie
wigkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza €b 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wicej
niz 5 rys szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztalgdjesci znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzgégo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpaivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkierme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwaej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdygh si¢ w okresie wymaganej gwarangiadna korozja
tarczy znaku nie me@ wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymado polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgicciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi¢ byabezpieczona matawfarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiodyu luminanciji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowiego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyck28].
Grubg¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaweato jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.
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2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykl@gmby¢ wykonane jako malowane lub
oklejane foli, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdirmego). Nie dopuszcza
sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mal@w fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywd& petne zwizanie z podigem
(powierzchng tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trg@tanaku. Niedopuszczalne sv
szczegolnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must dnolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalneaslokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5@um. Grubdg¢ farby na tylnej stronie
znaku nie mge by mniejsza od 2Qm.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposbéb pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odklejenie
od podiaa bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowa itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona htlegralné¢ znaku
przez peten okres jego trwak.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musy¢ rowna i gladka;
niedopuszczalne jest wgpbwanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokghyfarka. Struktura
powierzchniowa warstwy farby nie m® sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztzieib czstek
kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie
moze wystpowa: wiccej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od
0,8 mm i dtugéci nie wiekszej n 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym gcherzykéw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwnii farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest gpmianie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczalgitrzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal@@jcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych
od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszsizanie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie
wigkszej ni 0,5 mm i dlugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokai¢ nie skga do podtea lub
nie wiecej niz 5 zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
gtebokaé¢ siega do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w
kazdym kierunku w znakach matych srednich lub 6 mm w znakach #dich i wielkich - pod
warunkiem,ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksaaitresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie magrzekraczé& 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéw
dwzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wypibwanie zaciekéw o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzgeah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych
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Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi hywna i gladka; nie maeg na niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie
wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wysepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys dtazych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadsi 2 lokalnych usterek jak vgj, o
wymiarach nie wgkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza si
do 3 zarysow 0 szerokséci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wikszej ni 10 cm.
Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza isie wicej niz 5 zarysowa szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiene
zarysowania te nie znieksztalgdjesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczegj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lulsedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w
liczbie nie wekszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zggo lub wielkiego
(wtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1266 lub na catkowitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek zarysovia
sieggajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiemwystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadsiorysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami foli lub licem i tasc znaku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwaranciji
co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢ch st w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 96
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostalgklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynnikemihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowacego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8]. Grubagé¢ powtoki farby
nie mae by mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lgb stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgme uksztalttowaniu tarczy - jej kradzie
mog pozosté niezabezpieczone fagtbchrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kreaizie tarczy naley zabezpieczy odpowiedrni powtoka
przeciwkorozyjn.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych
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Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostetd licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpietagava
,B” wydanym przez uprawnianjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajuduwr, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochrongém elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrobti
stopnia ochrony odporgo na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw
prz&wietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wystowaty niedoktadnéci w postaci
pecherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie przéwietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgoma jest
w sposob sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewatrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy#nie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi speftidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszetnid wymagania okrdone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyece powierzchni znaku ustalae gak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatdwlaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala; sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh
(pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwal znaku emaliowanego, w tym réwnidrwalos¢ jego barwy nie mioe by
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaaly sola
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jékiby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikalzszanych lub
paletach, w zalmosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagvigoh znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywanicimhlas.
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Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem grziu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatbriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakdéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow fradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien
sig odbywa $rodkami transportowymi w sposéb uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata #iwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentagj
projektows.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektova lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz
0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscova), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygdzbrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowamieenu ze spadkiem urdaviajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno bywyrOéwnane z
dokfadndcia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usumé i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzeyrnefundamentdéw stykgje sé z gruntem
nalezy zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naje
zasypé warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgcp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadanaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymatad¢ zmgczeniowa spoin powinna wynaésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw
spoin nie powinny przekracga: 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o
grubasci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, paeazy przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byviekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze
dopucic wady weksze nk podane w tablicy @ uzna, ze nie mag one zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych luysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni
wickszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramhronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagea bezpieczistwu wytkownikéw
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukciji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgatalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonywh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni terenu.

W szczegoélnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwickszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewgtrzna strona
lukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢oyak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej a&ci od
fundamentu, nie mi@ by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innychytbhownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znabtnsktukcja wsporcza znaku musi zap&wni
mozliwo $¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odle§tomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze, micze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa
dzielhcego itp. lub byta nad:tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych se poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchpterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szan neutrala z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wgikjem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy
jej przesungicie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§weetn integralné¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegolim - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze sk od niej odhczat w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub
szkodk.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoagymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi iBywykonany w sposob trwaly, zapewniay petrs czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catknesie jego gytkowania, przy czym wptywy
zewrgtrzne dzialajce na znak, nie magowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uegzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j;T SGb
wskazaniami layniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposob palczer lica znaku z taregzznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zasipi¢ stopieéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ochrony I1P-23,
— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
— karta katalogowa mi® nie zawier&krzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.
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5.12. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hiyzbudowana jako zamlgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawni,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.
Oprawa @wietleniowa stanowgca integrala czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi bysztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi mhigabliczlke
Znamionowy z:
a) nazwy, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytwoércy lub

dostawcy,

b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rowni¢ miesic i
rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muyd®¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8In
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét Wedagsmaterialy dostarczone na budow
z aprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary przez producenta powinny dgprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
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wyrobéw lica- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektovs (lokalizacja, wymiary,
wysokai¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhcz elementdédw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej
strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszcze utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnyébstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych nik dopuszczalne, okéwne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zysdi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnici korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétw nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziairiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawamapawania. Ogélne wymagan
badania
Spawalnictwo. Wadliwg ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstaw
ogledzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbokcjacl
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictw Pety i elektrody ze stopow stellitowych igy z zeliw wysokochromowyc
do napawania

Cement. Transport i przechowywani

23. PN-M-69775

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |sa@dy stosowania znakéw i adzeh
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskigjnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclniej (OST) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetwy wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwi azanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzafidprowadzajce, ktére uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaay
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materigdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zostg& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewawnigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podigzone;.
Materialy te powinny bg§ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstavgrubdgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstwgrubdgci od 0,9
mm do 5 mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimraz @nasy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy skt z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczads nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowadymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wy$okalo 15 mm, a w szczeg6lnych
wypadkach do 25 mm, ktore przyklejane lub wbudowywane w nawierzahriviaja rézny ksztak,
wielkos¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgt&zm
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetaktymetylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahted barwiezéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.



1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktOremgs uytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narziaapod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaygk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \tawosci
antypalizgowe.

1.4.15. Pozostate okidenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postada
aproba¢ techniczn.

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hbudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B®”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialtdw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzOR79252 [2], a ponadto aby nazkiym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg; brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegOGtowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powitoy¢ farby naktadane warstw
grubaici od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny lmymi ciekte produkty zawierage ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wedgiére mog wystepowa: w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchqipedzliem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twofayarstwe kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata
techniczna odpowiadgja wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinmy materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneostane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twatzyvarstwe kohezyjrm w wyniku reakcji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pras#krzy stosowaniu powinny éaig podgrzewa
do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiayarstw kohezyjm, przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartdg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyofg powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawieqdaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ikei wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapegviiidzialna¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatlta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na woa i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowisga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skladlesic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wiecej niz
1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsto&go powinna by
okreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssaiahcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)gdacy czscia punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:
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- szklany lub plastikowy w cafci lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdugjca sic na
powierzchni nie wystawionej na zewre i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie wystawione na rucl s
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokd punktowego elementu nie t® by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinnadlgiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego dlae aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni piewinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoddpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowa
stalgi¢ swoich witd@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oltenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog uwgleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdj je od napromieniowania
stlonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
rob6t, powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spratu, zaakceptowanego
przez Ireyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog mglprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsoiesci materiatow. Pojemniki

powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].
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Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronikc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelii i powietrza powinna wyndgsi
co najmniej 8C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrio nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sig od starej nawierzchni
i nie mah wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje; gia powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malastalé w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czyscic powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejbwnhyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przegrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonadaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowadi@gi, mana wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukai
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazanibtiyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieiczomny rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lin
lub kropek. Pocztek i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stan@akowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagjrojektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyatosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajhyjmi sic w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozlpenizszymi wskazaniami.

Farkey do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioav naley wymieszgé w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorédn®rzed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@vaie daje i catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly nalezy nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag dkontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub mete] podktadanej na drodze malowarki.sfo
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farby zwyta w czasie prac, okflena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk roznié
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajng¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgozdlpeniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklartephetalowej, podkiadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m®
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu uradzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujezyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowe] rngleastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinywace ména wykonywa
recznie, przy uyciu prostych uradzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoe@ny
przez Ireyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozipenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwracd&
szczegllna uwag na staranne mocowanie elementéw do padlood czego zaky trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweyimaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykawmapunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usunicia istniepcego oznakowania poziomego, czyghde
nalezy wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metgadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepké
nowego oznakowania do podty na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenmmnt wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usuwiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrdlona wspétczynnikiem luminancji i bamw
oznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje s wspotczynnik luminancji vswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mecd fix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Warté wspoéiczynnika Q powinna wyndsila oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji vwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wsp6iczynnikaf3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z06kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,30,
— z06kej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg POD-97 [4] przez wspObdne
chromatycznéci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazoe:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialncsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R
okreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym,
barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
— 76ltej, co najmniej 200 mcd Fix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
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— 76itej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf i ?,

b) foli:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd fix™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97\Martai¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokadédt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyiigeo 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwagj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w miekacji projektowej, co najvgj 25
mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglnkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutisiwowego
przeprowadza przed rozpecem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmné
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢raghce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektow i ,Instrukcija
0 znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechoiévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze
zleci¢c wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialncici w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywediug metod okéonych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].zdi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, naglujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— wilgotnoéci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptglnesu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegaymier mae
zleci¢c wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywedtug metod okstonych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].sliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ skladnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych
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2 | Wspoiczynnik zatamaniawiatta kulek

szklanych wspotcz. >15 >1,5

3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- 76Mtej mcd m? Ix? > 100 > 100

4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 >0,60 >0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix* > 300 >300

- 76ktej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik > >6

Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzclni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stalxi witasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mieskey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdnego z dokumentac
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o0 50 mm lub wiksza co najwyej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiegéa od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig€ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegow&gimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest?ngmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych pumitd elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem reoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagkeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesgcy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkimwymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach mioa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warsté@geralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6Gesecy, prze§¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esicy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,
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— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na
zlaczach podianych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami poojymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychAgak powierzchniowym utrwaleniem smaptna
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwrawigrzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lwne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usungcia za
pomoa szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pdgevinno s¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku za sdb zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymiao@ane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 1 roku, dla préepla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagcj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P18rpoz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSatia |
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

- Informacje, Instrukcje.
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