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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.90ymagania Ogoélne odnosiesiio wymaga wspélnych dla
poszczegodlnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru rob6t, prprzebudowie drogi gminnej
ul. kgkowej w Chamsku od km 0+000 do km 1+177,80

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@o Specyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania og6lne nalg rozumie i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY S§TKOWY CH

D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D- 03.01.01. PRZEPUSTY POD KORDNROGI

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZA{SZCZANIE PODLOA

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIWAREGO MECHANICZNIE
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-06.00.00 ROBOTY WYKWCZENIOWE

D-06.03.01. WYKONANIE POBOCZY

D-07.00.00. URZDZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgijach Technicznycheda
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nieflacy budynkiem, stanowcy cata@¢ techniczno-gytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wezetl)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubdopogojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourysdjazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peuoizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra



1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqasnia.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzalia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez #igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikdéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez yniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcegte przez Zamawigjego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robot, zgodne z Dokumentdejojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw scieralmp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &foa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shmca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nmie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladd si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaratatza
mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,j.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat olsteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy 7@adwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdzeir chronjcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazddw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.



1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robat lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregdta autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @ptenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €zgé¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebrng catcs¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polegéd na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownipracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez
Zamawiagcego do reprezentowania jego interesow przez spramie kontroli zgodnii realizacji robot
budowlanych z DokumentacProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaiadzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegdtowo okéleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zaméwienia na
podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (zZéhweca 1994 r z pdiiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kdGamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzeé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain
przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbét oraz DokumentacProjektova i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegoOtowych warunkewbwy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentacj
projektows:

Zamawiajcego; przetargoyvdokumentagj projektova oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczi),
ktére zostam przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiaragodnienia z wizicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowedo lub statego zeia oraz stosownymi instytucjami zajracymi sk ochrory srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektove Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji przed rozpeciEem robot
okreslonych Kontraktem. Jeli w trakcie wykonywania Robo6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiggo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i SST na wlasny koszt i
przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.



1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezyniera
Wykonawcy stanowdi cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @hojednym z nich & obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe nasipujagca kolejnd¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bleddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostone materialydiola zgodne z DokumentacProjektovy i
SST. Dane oki&one w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjly, materiaty lub roboty niecba w petni zgodne
z Dokumentagj Projektows lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pspiestiem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowieda@nzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawcna biezgco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggaw ten sposOb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocgcow dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczigstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gmzenia zabezpieczgje kxda
akceptowane przezdmniera. Fakt przygpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem

w sposob uzgodniony z zgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji rolaszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktow.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawceaetizie: a./ utrzymywa Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody siogj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu
stosowanie si do przepisow i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrsoi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie
miat szczegoélny wzgh na:1./ Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopowgdiojazdowych
2./ Srodki ostrancsici i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemratiow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem pomdepytami i gazami, - niiwoscia powstania pgaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofi6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycgch
ochronysrodowiska obcgjzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca dtlzie utrzymywaé sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masayrigpojazdach. Materialy tatwopalneda sktadowane w
spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogpbem osob trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneéapem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpzez
personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza si uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowgeaido rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@¥nodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaiaiczeniu robo6t ich szkodlivééd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagay tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdnb zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposObagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i fadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie ¢ggla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie
Terenu Budowy i Wykonawcagtzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami layniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nisipjagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie onazzépewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawca dalzie utrzymywa
roboty do czasu kmwowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalglym stanie przez caty czas, do momentu odbiorickavego. Jdi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to néepenie Irtyniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralmaigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoregsw jakikolwiek sposob zwizane z robotami i dulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznycliqzas prowadzenia robot. Wykonawogltie przestrzega
praw patentowych i dglzie w peilni odpowiedzialny za wypetienie wszdkiwymaga prawnych odngnie
wykorzystania opatentowanych wdzer lub metod. Wykonawcachizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnaine dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie lriiyniera.

1.5.12. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane kenkretne normy i przepisy, ktore maagpetnid
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemitxandci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewtaciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakdziatad ze strony Wykonawcy
nasgpi uszkodzenie lub zniszczenie whastigprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub
odtworzy uszkodzapwlasndgé w taki sposdb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy ri przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpaviaa ochrog instalacji na powierzchni terenu i za



urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewadyochgi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane
przez Zamawiagcego. Wykonawca powinien uzyskaod odpowiednich wiadz eogcych widcicielami tych
urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZ@wiapcego, dotycgcych doktadnego podenia
tych urzdzer w obrbie placu budowy. O zamiarze przystnia do robét w pobtu tych uradzeh lub instalacii,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéih wigcicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni vilgwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemibgthlacji i uradzei w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwlocznie powiadomi Zamawiaggo i zainteresowane
wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawcazeleteren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow,
Wykonawca bdzie realizow& roboty w sposéb powodigy minimalm niedogodné& dla mieszkAcow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoigszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéce kwoty, o ktég nalery zwiekszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonygch
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacigyazce proponowanegérddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez lIrkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatbw z daneégidta nie oznacza automatycznieg wszelkie
materiaty z danegdrodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobamany jest do prowadzenia bade celu
udokumentowania,ze materialy uzyskane z dopuszczonegddia w sposéb ggly spetniag wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgmi robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialidaza spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakiegokolwiekrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyizmane z dostarczeniem materiatdw do robét. Humaslkiad
czasowo zdjte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanunteqgrzy uka@czeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z inngtbjsc wskazanych w Kontrakciedy wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyamadlontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem
uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione aniakcie. Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obogdujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoa#tsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy megbyé¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mday¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.
Wynik tych kontroli kdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci. W przypadku,
gdy Inzynier bkedzie przeprowadzat inspekcyvytworni bedg zachowane nagiujgce warunki:a./ Inzynier bedzie
miat zapewniog wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsez@rzeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontrakt.Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazymiera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekciji i
bada w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom



Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygllz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie przewadgiowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerilo czasu gdydola one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gakas¢ i whasciwos¢ do robot i byty dosfpne do kontroli
przez Irzyniera. Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglumazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn&@ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie
rob6t, zgodnie z zasadami ok@nymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamidozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitz bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow@ do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i
przepisami dotycrymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaneeld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidupozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mge by pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Wydwna powinien dysponowasprawnym rezerwowym
sprztem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatéw. Liczb&rodkdw transportu ¢ulizie zapewnia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazanidnzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagdich publicznych pojazdyetls spetnig wymagania
dotyczice przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do domanych obgzen na osie pojazdéw i innych
parametréw technicznycrodki transportu nie odpowiadge warunkom Kontraktu na poleceniexyniera teda
usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na biegaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodéa Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziadéiaa dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokeoi wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramizgdnymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nasngie przez Iayniera. Nasipstwa jakiegokolwiek liu
spowodowanego przez Wykonawwe wytyczeniu i wyznaczeniu robot zossafesli wymaga: tego kedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robétiglanaczenia wysokoi przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaitiaza ich doktadn&. Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdtdd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a ta&k w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier



uwzgkdni wyniki bad& materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcji i w badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywegie na rozwzarn
kweste. Polecenia layniera lkedg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod graba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytpainosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécig robot, ocen jakasci stosowanych
materialtdw i posfpem robot, a tate we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetienia warunkow Kontraktu @raykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatddostarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, vdczagc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawge o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty body, ktore nie spetnigjwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeargia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantige wykonanie robdt zgodnie z Dokumengaéirojektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a./ czgé¢ 0golm opisupca:

organizacj wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaerobét, organizagjruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robét, bhp, wykaz zespotéw roboczyath kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykasob
odpowiedzialnych za jaké i terminowd¢é wykonania poszczegoélnych elementéw robdt, systeppgob i
procedug) proponowanej kontroli i sterowania jalols wykonywanych Robét, wypoganie w sprzt i urzadzenia
do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnefib laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zeci
prowadzenie badd, sposéb oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesa@hnologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b./ cze$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeahtith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatdw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem syst&omtroli
Inzynier maze zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgy. Wykonawca &dzie przeprowadZapomiary i badania materialtdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagani@ do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawedzie posiada odpowiednie
swiadectwa wydane przez upoivdone jednostkize wszystkie stosowane ydzenia posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagdajvymaganiom norm okéejacych procedury bada Inzynier
bedzie mie staly i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mie
mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzebeproitp. Wszystkie koszty zwzane z
organizowaniem i prowadzeniem badaaterialdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prologlartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materialddre budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probeddlp dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lktyniera kzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi ltyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpniat je na kade zyczenie
Inzyniera. Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez layniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i robot, zynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialévezailenie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i ptedta materiatow. liynier bedzie ocenié jakos¢, zgodndé
materiatdw i rob6t z wymaganiami SST i Dokumentdejbjektowej na podstawie przede wszystkim wynikdw
wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajcy maze wykond& nas¢pujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogzxiem robét:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie roboét:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robat,

- badania sprawdzgje do odbioru robat zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @egdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robét
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz evtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polsky Normg lub aprobag techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreilong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktérych
ww. dokumenty $ wymagane przez SST, #da partia dostarczona do robd&dbie posiada te dokumenty,
okreslajgce w sposo6b jednoznaczny jej cechy. Produkty praéome musz posiadé ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikeda wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada



beds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spefaidych wymaga beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmuigcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydd€ezdy zapis w Dzienniku Budowy¢hizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonataspap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stuizbowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwgakechniky, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgzone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera. Do Dziennika Budowy nadg wpisywa

w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowedd przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padjpiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugobliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sv sposéb aigly w jednostkach przgfych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetdaeo jakdci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada& Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijagce dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawned./ protokoty z odbioru roboe./ protokoty z narad i ustate f./ korespondengj na
budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym. Zagimie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegdyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektowy i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie rtofgym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie @om co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru dula3 wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekadbtlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdziezieflw Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarnpoprawione wg instrukciji
Inzyniera na pgimie. Obmiar gotowych robételdzie przeprowadzony z eztcscia wymagag do celu miesicznej
ptatndici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwc
Inzyniera. Obmiar odbywéasic bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtdici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. J&li Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda
wyliczone w m jako dlug@¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eds
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji Technicznych. Pojazdyzywane do
przewaenia materialdw rozliczanych na podstawie masy aracghodzie powinny lywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze objtos¢ materialu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od Wniggszej uzgodnionej, to
calcs¢ materialdw przewiezionych przez ten pojazd od weza®przedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochod powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uihiwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zgedinzyniera Wykonawca mi@ dokonywdé wazenia
pojazdow w publicznych punktach wemia na urzdzeniach wagowych posiadeych wane $wiadectwa
legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiiglzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacii
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaji w sposéb aigly zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub kacowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdbhn@ar rob6t zanikacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeridy bvykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub ajtpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice gring dolczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru
Obmiaru, ktérego wz0r zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS|Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbior robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru rob6t dokonuje aynier. Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemyhiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jaké&t i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigcgich
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone papwiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na poleceniezyliera badania sprawdzap przeprowadza
Laboratorium Zamawiggego.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze kmowym robo6t. Odbioru rob6t dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeétpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidiip jakasci i
wartaici. Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie layniera.
Zakaohczenie robdt musi zostapotwierdzone przez hyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie tynierowi kompletnych badai pomiaréw
wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST dlboou ostatecznego robét, - uzyskanie pozytywnych
wynikow bada i pomiaréw Odbioér ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezzyniera zakaczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzernzez Zamawigfego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegionuje Laboratorium Zamawigego, na probkach
pobranych przez Wykonawon obecnéci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do bada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irzynier. Podstaw do odbioru ostatecznego robdt s
przede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotejeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdblnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigraleceniami layniera. Roboty z wadami nietly podlegaty



odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego rob6t komigapozna gi z realizagy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegageych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbngob6t poprawkowych lub rob6t uzupehgmjch w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoa ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemis jaka¢ wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolzamiy
przygotowd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekementow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologicze sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zaszizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigpe keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawidapgo. Termin wykonania robot poprawkowych i roba@upetniagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny ¢dzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedfiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolnePodstaw platndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarows ustalonm dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢estlkowa pozycji bdzie uwzgednia
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w pkt. 9 SST i
w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowdzie obejmowé

- robocizr bezpdredna,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie giprpa Teren Budowy i z powrotem,
mont& i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktorych wchogzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i
laboratorium, koszty ugzlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa



drég dojazdowych itp.), koszty dotyg®e oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz kosztyadarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapi¢ w
czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@®uijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pyggkonawe za
dary pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateckmeyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie rob6t albych 3 pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w tagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgazatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatdow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowk@eU.Nr 89, poz. 414 z goiejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysolk§ziowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgamanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zalam@aoraz wyznaczeniem punktow wysadkmwych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniatyw p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robo6t zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentagjrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiardéw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektow,
1.4. Okre&dlenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqgoacztkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia - 53 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogb6lne wymagania dotycgce robét Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.
2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy i reperow robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w ista@gj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatoovdtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone gsiesiztwie punktow zalamania trasy w czasie ich ikzalgji
powinny mié€ srednig; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéaleay stosowa
szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki whijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugas¢ okoto 0.50m i przekréj prostatay.

3. SPRZAT
3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoéing Bk



3.2. Sprat do rob6t pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gidwnygbwinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O@ "Wymagania ogdlne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweizzane z
realizacy robot naleég do obowiyzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy nie mog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera. Prace pomiarowe powinny by
wykonane przez osoby posiaglz@ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawgonosi odpowiedzialdé

za nasgpstwa niezgodniei wykonanych robét z dokumentagyrojektovy oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetglozenia powinny b§ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zakdowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
granig robdét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczd 500 m. Maksymalna odlegié pomiedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim pomda by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracji. Reper roboczy najezatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejych
budowlach wzdta trasy drogowej. Rzine reperu naky okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg
podwojre w nawhzaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinny doyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagijprojektovy przekazas przez Zamawiacego. G
trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Degmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trastosunku
do dokumentacji projektowej nie m® by wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z
doktadndciag do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w
terenie nalgy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalalvy ktérych usuricie dopuszczalne jest
wowczas, gdy Wykonawca rob6t zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrizonymi poza grarjc
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmwae:wyznaczenie kraedzi jezdni i poboczab./ wyznaczenie
krawedzi wykopdéw na powierzchni terenu (oklenie granicy robét ziemnych./ wyznaczenie w czasie trwania
robét ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekadj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow



poprzecznych) i powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia rohékaeptowanych przezAyniera. Do wyznaczenia kradzi
jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palilkevaniane. Do wyznaczenia kragzi
wykopéw naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopéw
gtebszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto ta co najmniej powinna odpowiataodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéow poprzecznylusi umdliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokotacy projektovg. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gigeh trasy, zgodnie z dokumentagrojektovg oraz w
innych dodatkowych punktach zaakceptowanych pmgmiera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych naleéy prowadzt wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0:'Wymagania ogoélne” pkt. 8. Odbidr robét rasie na
podstawie szkicoéw i dziennikow pomiarow geodezymjub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykorca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platrsoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu roboét, zgodnie z dokumentagjrojektovg

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrmtaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgejodszukanie
i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementow drég, tj. nawierzchni drogi
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ifedadwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drog mie by wykorzystany sprt podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody etarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pitly mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.



Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie d&key przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dywsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dragajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: siwykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypemnigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnid odpowiednie wymagania ollene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni - fr(metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego zbidwki, w celu ponownego jejzycia, z utgzeniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniatyw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@rowadzenia robot ziemnych i obejrguj
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokéé nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@ozene poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@lgzene poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiajntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gstaé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalnsstgé objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotbt optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnmny BN-77/8931-12
[Mg/m3]

1.4.8. Wskanik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, ok§lena wg
Wzoru:

U= d60/d10 gdzie:d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm] d10 -$rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsojpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuoigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okstenia - s3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.

1.5. Ogdélne wymagania dotycce robdt Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékevykonywanych robot
oraz za ich zgodri6 z dokumentagj projektowy, SST oraz z poleceniamidyniera. Ogélne wymagania dotyce
robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolp&t 1.5. Przed przygbieniem do wykonania robot



ziemnych nalgy zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét patggiawczych i wymagania

dotyczce ich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
L.p. Jednostki . . . .
whagciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
gliniasta glina piaszczystg
pospotka zwigzta, glina
rumosz gliniasty | zwiezta, glina
piasek gruby pylasta zw¢zta
zwir gliniasty
piaseksredni it, it piaszczysty,
pospotka gliniasta it pylasty
piasek drobny
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt
piaszczysty
glina piaszczysta
glina, glina
pylasta
it warwowy
2 zawartéé czystek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢  bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskanik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny ywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na
odktad naley do obowizkéw Wykonawcy. Iaynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZAT
3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt



3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&nociagi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-MY0@O. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkltad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecigtwa, zarowno w obbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszmie s¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spéia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargktipcych pojazdy, w szczegélem w odniesieniu do
gabarytow i obaizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiy
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie nig by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie
zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze ni 10

cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig sic

od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwrdoi na

powierzchni skarp nie powinny przekra¢Zkd cm przy pomiarze tat3-metrovg, albo powinny b§ spetnione inne
wymagania dotycce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Wtgalnskalistych
wymagania, dotyece rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcickarp, powinny by okreslone

w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienie rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwadi@jch ugtych w projekcie
przebudowy uradzeir, Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegrynty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna
obowigzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypow nadaw catym okresie trwania robo6t
spadki poprzeczne i podine zapewniace prawidtowe odwodnienie. slie wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty ulegm nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvateprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia
tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt feddchkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istuggh
zbiornikow naturalnych i uggdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveandbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszenia esiniwelety. W czasie robét
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek poditny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, ustiwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjiojktowe] nie zawarto innego wymagania, spadek



poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie vaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnychZrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznié¢ sic od wymiaréw projektowanych o wdej niz 5 cm. Dokladné&t wykonania
skarp rowdw powinna kiyzgodna z okrdong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdéci robot

Kontrola jakaci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podany8iT D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoatroli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy. Szczegdélp uwag nalezy zwrdcié na: - wia@ciwe ugcie i
odprowadzenie wod opadowych, - wdawe ugcie i odprowadzenie wysgiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiastag, szablonem, tgto dtugaci 3 m
i poziomiay lub niwelatorem, w odgpach co
200 m na prostych, w punktach gtéwnych

2 Pomiar szerokai dna rowew tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m
na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktore

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego budz watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego powierzchni korpusu lubPomiar niwelatorem exinych w odsipach co

dna rowu 200 m oraz w punktachatpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw
trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.



6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. ROwnd¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie moa przekracz&10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiay przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezxinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 1,0 dla gornej warstwy o
grubaci 20 cm, - Is 1,0 na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychpkiypadku gruntéw dla
ktoérych nie mana okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztalcenia 10, zgodnie z nagm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jesli materiaty nie speiniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre walfja wicksze odchylenia cech
od okrglonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarapjest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gobIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"9p.Zakres
czynnaci objetych cen jednostkow podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhamagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen@wierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie piyt

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog $dggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002




D-02.01.01. Wykonanie wykopow

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskstib.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogibejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w S D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki
sposob, aby grunty o idym stopniu przydatriei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, passb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonaniaymés
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk&@dle Inzynier dopyci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotraemnych powinno spetiiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh



Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyub spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcepiacynierowi. Dodatkowo naley sprawdzé nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych nagpadie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2lngoz
PN-02205:1998 dla KR1.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadkladu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykogaych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofip@wierzchni
robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy warunkow obgza Wykonawe robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robt Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okidonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:

- sposOb odspajania gruntéw nie pogargzajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-0209la 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwiazanych z wykonaniem wykopdw jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k: 8



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyece ptatnaici

Ustalenia ogoélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypra odkfad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektovs,

- zag:szczenie powierzchni wykopu do wielicd podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lielddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod koros drogi
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zg@anych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazicianek czotowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) ¢@zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrki@rej
po zmontowaniu na budowie, gra wykong przepust.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kohksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamm wykonana jest zelbetu.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcj@gnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregow ustabilizowania statecZweo catego przepustu i

czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgchce s¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadite lub uw@e do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty
2.10gélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa ST %:
- beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.
2.3 Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotlowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasgkliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo



Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmstrukcji przepustéw powinno spetaia

wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béts klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggweikonstrukcji przepustéw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej ni: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej| 10
niz:
7 Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: | 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barw WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotujgcal
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwickszenia wymiaroy
liniowych ponad 0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alloldze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego

ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efetve konstrukcji

przepustow
Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: | 1,5
2 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawartdé¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej| g 25
niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwguzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
_ nie wywotugca zwkkszenid
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])yymiarow liniowych ponagl
0,1%
Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od1do19 %
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir



Zwir powinien spetia wymagania normyPN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizyczny
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgd zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy
Tablica 3. Wynagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstru

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatdic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, % 12
nie wigcej niz:
2 Zawarta¢ ziarn stabych, %, nie wiej ni: 5
3 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 1|5 o
wiecej niz:
5 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej ni: 20
6 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15
7 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, % nie wiccej niz: 0,25
8 Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec] wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmni

8
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kruszywa

Kruszywo nalery przechowywd w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem c
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pzellsktadowiska powinno BByréwne, utwardzone i dobr:
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcieo sktadowania i pobor

Poszczegolne kruszywa najeskladowa oddzielnie, w zasiekach uniegtioviajagcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zaleca esi aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami
pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z krynierem

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwgtkokeji przepustéw winien spetdtiavymaganie
normy PN-B-19701 [21].



Nalezy stosowd wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25,B30iB 40
nalezy stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwczée | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stalé¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart&@ dodatkdéw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania di#@z| = '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jegas¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tygniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdpy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naamyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikdw naley przechowywéa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgrdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustow musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekgdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody ktyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Byskltadowana w spos6b izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegzgsniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowyg wodk pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
podar normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lmokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].
2.4 Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowd materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posigeaaprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],



— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzatgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.
2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowyealbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg wykona z materiatow odpowiadagych nastpujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka desodporna odpowiadgga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.6 Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementdéw powinny dgtadkie i bez rakéw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraelzi elementu, przy czym na jednej kegl@i nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.
Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pcudio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng fitadowane oddzielnie.
2.7 Materialy na tawy fundamentowe
Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetnjegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
2.8 Kamien famany doscianek czotowych
Mozna stosowéanascianki czotowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda  bada
wg
1 Wytrzymatc¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wogl 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni2l PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamie nie powinien ulega R

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 05 do 10| PN-B-01080 [1]

zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niegaej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5
5 Nasgkliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz; 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krglmi i naray o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % dhugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywé& w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.



2.9 Zaprawa cementowa
Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.
Do zapraw natey stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711
[7] i wodg wg PN-B-32250 [24].
3. Sprzte
3.1 Ogélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2 Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustucianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. Transport
4.1 Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podtaasportu powinny odpowiadaBN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbytvsic dostosowanymi do tego cefuodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiadvymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie sdmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaitaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposo6b
zabezpieczagry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Wykonanie rob6t
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub ST,



— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgumentacji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.
5.3 Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny bg zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pjed, ST i zalece
Inzyniera. W szczegO6lrigi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczelig nalery usuné, za powstah szczelin zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ljpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoparstwa ta powinna ldyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospoéiki i piaski co najmnigrednie.
Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub ST.
Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4 Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nafsy wykona przez utaenie ptyt @urowych na odcinku 5,0m porj i
powyzej przepustu na geowtokninie. Umocnieniu podlega airaz skarpy wlotu i wylotu.
5.5 tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+5cm
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+2cm
Ré&nice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgagie.
5.6 Roboty betonowe

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczélio po
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glaeych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidazbrojenia,
- zaktadag gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae ona
by¢ oshgnicta przez wiksze zaycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsicasprawdzanie
doswiadczalne urabialioi mieszanki betonowej przez pgdbformowania w warunkach zbbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmqrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietieggch i od 45 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej imoby ustalona dowolp metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.



Do celéw produkcyjnych natg sporzdzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymiacatkowitej ilasci wody

zarobowej w 1 Mimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§we# wylacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza
niz 100 % jej pojemn«xi robocze;.

Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on dbkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezma&ni¢ si¢ od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej najleprzerwd,
za wyjtkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga®&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca lgczenie wztow na przegiciu pretéw drutem wizatkowym
wyzarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowé doktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywmcznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podklade
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienébsprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petdw - r&nice rozstawu gtow gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzmi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiega od dokumentac;ji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno kiywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewdi sztywnac¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i madiwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyieeliem ich mieszankbetonowy powinny by obficie
zlewane wog.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadztdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza Sietonowanie w temperaturzezseej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe] terapgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].



Dopuszcza giinne rodzaje piegnaciji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

5.7 Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementévzepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovy. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektow. Otulenie petow
zbrojenia betonem od zewrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdta
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne
odchylenie osi ptta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj projektovsa moze
wynosi maksimum 5 mm.

5.8 Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych
Elementy przepustu kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentagcprojektovs. Styki elementéw powinny ldywypetnione zaprag
cementow wg PN-B-14501 [20].
5.9 Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego
Scianka czotowa z kamienia tamanego powinné Wwykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéaa/maganiom pkt 2.
Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obgzenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzdylie miejsc
niezapetnionych zapram
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegjcia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw
Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulgeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.
Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh
Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych naleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdtie z tablig 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstck¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed #yciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii




- statgci objetosci
- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed #yciem
przy rozpoczciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
l“"&i‘fﬁZfZSEdatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymaigi PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznje
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy |w
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywaniga
konstrukcji ale nie rzadziej s
raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy|w
3.4. Badanie odporgoi na czasie wykonywanig
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej h
PN-B-06250 [8] raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy|w

3.5. Badanie przepuszczafco
wody

czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadziej s

o

raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,

b)
<)

d)

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:

rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubai¢ fawy,

zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),

sprawdzenie gruldai scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do
sprawdzenie gruldei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

sprawdzenie prawidtowéoi wykonania powierzchni i kragdzi cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i
WysOKaci,
odchylenia goérnych powierzchni k@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na caitej diugoi.

+ 20 mm,

na2m,
40 mm na catej



- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatcici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— drednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).
6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatow powinno &y sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumenjgupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginackg,
— wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#tu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:



— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg wiaska fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczeniegkégio$ci wody

Materialy kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod
bezpdredny

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenrigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie

Metoda sklerometryczna badania wwtedcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykite
Cement. Cement powszechnegoytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

Tarcica iglasta ogoélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrob6wnidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna



41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2.INNE DOKUMENTY

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.03D Warszawa, 1990 r.



D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem
profilowania zagszczenia podiaa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiadbtg”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycrce rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kavykonania rob6t oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;dynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.

W miejscach trudno doginych prace naky wykonyw& recznie. Stosowany spgiz nie mae spowodowéa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Do transportu gruntu na odkltad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecigtwa, zarowno w obbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszmie s¢é po drogach poza pasem drogowym powinny spéia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargkipcych pojazdy, w szczegélem w odniesieniu do
gabarytéw i obcizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania wymienionych poiey
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie nig by



podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile edg8zone odlegkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooziem robo6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta, jest maliwe wylacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zagszczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréow. Rodzaj spit, a w szczegdligi jego moc naley dostosowé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@msub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowyzkow Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczBo
oczyszczeniu powierzchni podim naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany przez
Inzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu KR 2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu odksztatcenia nie



powinien przekracza 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze#orenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&alkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. Wysz_czegc')lnienie bada Minimalna qastotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié |co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podiaza) Nierownaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. NierOwrizi poprzeczne naky mierzy 4-metrovy
tatg. Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagj
projektowy z tolerancy 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w plani®$ w planie nie mae byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej o8|
niz5cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podhia) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1slgako kryterium dobrego
zagszczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to waéto stosunku wtérnego do



pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od
2,2. Wilgotnd¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.

8. ODBIOR ROBOT Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiktyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie wilgotnci

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcgnia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwsed nawierzchni
planografem i tat




D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyontiaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych poszczegdélnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy krzywymi
granicznynipél dobrego uziarnienia podanymi na rysunk
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudoy
wykonywane metagistabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbudavzasadnicg (gérrmg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudawomocnicz (dolmg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej graniczni
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kiszywa
nie maze przekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedhtug
zasad-nicza pomoc-nhicza

1 Zawartg¢ ziarn mniejszych i od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawarta¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]

3 Zawartac¢ ziarn nieforemnyc 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawarta¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej|1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 Wskanik piaskow 0 picio-
krotnym zagszczeni)/u rﬁeto;iﬁﬁ lup| ©d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]

6 Scieralngé w bebnie Los Angele
a) scieralng¢ catkowita po peing| 35 50
liczbie obrotdw, nie wicej niz PN-B-06714
b) écieralng¢ czsciowa po 1/E -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wtej niz | 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714

- 3 5

niz -18 [6]

8 Mrozoodporné¢, ubytek masy p PN-B-06714




25 cyklach zamraa- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . ; PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej| - 3 -37 [10]
niz ’ ’ PN-B-06714

’ -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki W
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 4 _F’Z'g"l[z']06714
wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci w, mie-szank
kruszywa, %, nie mniejszy ni

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-EN-123450: 2004,
— piasek wg PN-EN-13043

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043
— miat wg PN-EN-13043
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje §i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie powinien

wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzajcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrara geowtdknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d
=0 <12 2
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na Kkonieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie 7o
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewniay
osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej warfsi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhaed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest weawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy
po zagszczeniu,
— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spyn do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tevmny
obejmowad wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchmanicznie

Czéstotliwoceae bada
. Maksymalna
o :\_/I|nt|)malréa da powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada r:(;z adzie?qne podbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedna
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoceae mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek  na 10000 rh
. L dla kadej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd




6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane ltrynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 < 22
E,

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownos podina i
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokséciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 A
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng

2000 nf
8 Nosnos¢é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke
1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny byt zgodne z dokumentacprojektovg, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik ‘ | . | Minimalny modut odksztat

wskazniku | zag:szczenia g/la §)/S|;r1ea noed kolem #}g}c'e cenia mierzony piyt o

Whot nie|ls nie przyste p : srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E,
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez



spulchnienie warstwy na petngrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. Przepisy zwazane

10.1.NORMY

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

5 PN-S-96035 Popioty lotne

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiertamane do nawierzchpi
drogowych

8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchpi
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réhmawierzchni planografem|i
tatg

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar eéigipodatnych ugiciomierzem
belkowym

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

13. PN-EN13043:2004 | Kruszywa mineralne.Kruszywarsdhe do nawierzchni drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywaaaendo nawierzchni drogowych




10.2.INNE DOKUMENTY
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 Podbudowa 2z kruszywa tamaneqgo stabilizawego
mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgtilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowyontdaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohagicznie o uziarnieniu 0/31,5 ( pospotkair, piasek)
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcharécznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogl6lne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmnwszywymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zuskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna By mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldviru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelgaj wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane ieopochodzi z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (ruodwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.



4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauzzyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. Wykonanie rob6t

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-08M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dBudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tapefibudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].
5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkt odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jako robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélpé&t 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w B5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.



9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdai podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogoine” pkt 10.



D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltoweqgo. Wswa scieralna

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaejthnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warste $cieralrg z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okdlaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok§ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportechdpecent moe dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)diynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podndych.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11§ 50/79
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimiantemperatur

nawierzchni wynosi poigj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

|

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej ne

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej ne

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec

asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023][59

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa wymagani¢  klasa
Konsystencja
pasrednich .
temperaturach fvez“;téaqa PN-EN 1426 [21]| 0,2 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja W
wysokich
temperaturach ;?”;ﬁgﬁf:ra PN-EN 1427 [22]| °C > 55 7 > 65 5
eksploatacyjnyc ¢
h




. . .| PN-EN 13589
Sita rozciagania [55] on?
$¢ > ° > °
E?Zagzgaﬁiztikmc [Psg]'EN 13703 Jic >1wb5°C >2 w 5°C
Sita rozchgania| PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua | [53]
predkosé PN-EN  13703] YN NPD? NPD
rozciggania) [57]
Wahadlo Vialit
(meto-da FSE]EN 13588) 5,07 NPD? NP}
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostala PN-EN 1426 [21]| % > 60 >60
(Odporna¢ penetracja
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1| temperatury PN-EN 1427 [22]| °C <8 <8
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu [63] - -
Temperatura PN-EN 12593| ,
famliwosci [29] C =-12 <-15
Nawrét spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % 250 270
dodatkowe Nawrét spezysty | [51] NPD NPD
w 10°C
Zakres PN-EN 14023| ,
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR' TBR
Stabilng¢
magazynowania | PN-EN 13399
Réznica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
it:gggfrfowa_ PN-EN 13399
nia Rénica [52] 0,1 mm NPD NPD'
: - PN-EN 1426 [21]
penetraciji
Spadek tem
. re]ei;img]ia po PN-EN  12607-1
Wymagania starzeniu wg PN- [31] °C TBR TBR
dodatkowe EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25C po
starzeniu wg PN >50 > 60
EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét spezysty | PN-EN 13398
w  10°C  po| [51]
starzeniu wg PN- NPD? NP

EN 12607-1 lub

-3[31]

® NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powist odbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dyagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.




2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego najlestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinno¢ siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podmskladowiska musi Igy
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeira powinno gi odbywa& w silosach wyposenych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgrego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniérodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw $cieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltoy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnzfstornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing it 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca zaleznoéci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovsiaiktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub innegalzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- spret drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowuiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateéci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralneeominimalna zawar lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

asfaltowego do warstwy

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orzawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartagé lepiszcza,| Bmin7,0 Bmine,s Bmine 4
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orzawartd¢ lepiszcza do betonu
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmine - Bumine.»

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaléonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestai¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnayé przez

2,650

="
wspotczynnik®  wedtug rownania:

P




Tablica 8. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

y ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki] AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartéé | o 4 5 iianie| PN-EN 12697-8 [33],| Viinso Viinto | Vinno
wolnych 2x50 uderze | p. 4 Vinaxs Vinaxs Vinaxs
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],| VFBmin7s VFBminzs | VFBmins
wypetnione 2x50 uderzé | p. 5 VFBinse VFBnings | VFBinse
lepiszczem
Zawartaé
wolnych L
Prze_strzeni gx]égll;gg?zr;e FF;.NSEN 12697-8 [33], VMAGnis | VMAGinis | VMAninie
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
Odporngé¢ na I .
dasane. | Lo O e | TSR [R5,
wody :
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, prz
[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | FVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odporndé na Wa*OWénle B w pOWietrZU, PN-EN WT$|R0’3O WT$|R0’3O
dEformaCje trwate PP ! 13108-20, D.1.6,60°C, 13PRDA|R5’0 PRDA|R5’0
987100 000 cykli [38]
PN-EN  12697-12
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSI% ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym taekwstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe ngleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bhyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskata temperaterr wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanejl w

tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po wytworzeniu w

wytworni.



Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

SposO6b i czas mieszania skladnikdeszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvndwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza esidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (warstwa wyrOéwnawcza, warstwaawica lub stara warstwcieralna) pod warstyvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
- ustabilizowane i Koe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwo
podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekraczawartgci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorle8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeeli nierbwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwietqad naley usurgé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownéei podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podio taty z materialu o mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéthietonem asfaltowym).

W celu polepszenia peenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w poziionalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podifas wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej



mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszczasiceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszark wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygtieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien iy¢ takich materiatdbw oraz spmi jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mnie przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw@b nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pagtdnp. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ut@niem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3
kg/n¥, przy czym:
- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatTi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.§cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfagj asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszark mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczasiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem oliajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubici>3cm | 0 +5

Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar| grubd¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+40
AC8S, KR1-KR2| 25+5,0 >97 1,0+40
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 > 98 1,0+40
AC8S, KR3-KR4| 2,5+45 >97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 > 98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana rozktadagk wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinnydsdéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Palczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgakbrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyské& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
- ew. wykoné& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzigkie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziedawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonysvee badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. liynier moe
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaliowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-
13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),

- wykaz iléci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfai,

- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych pobpczy

- ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.



6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneg $adaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf¥
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe % powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione spliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie hWadabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakowbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub& wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748foraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagpbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 15.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek



cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé warstwy lub warstw przyjmuje esiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materialu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig < 10
wigksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

E)

N

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy
do godrnej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawakia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okréenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhkreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalead& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rowisoi podtwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowioi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugagci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwsoi podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i
parkingdbw naley stosowd meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac
wysokas¢ przeiwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#b
podhwzna jest okréona przez wart& odchylenia réwngxi (przewitu), ktdre nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotasci wskanika rowndci IRl warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny BBywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndci podiwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadto wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorle< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnegartas¢ odchylenia rownéci podiwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.



Do oceny réwlol poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkit@skechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnegartas¢ odchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwimna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylér rGwndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartaci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici  poprzeczne]
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzore< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wiawosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonujegsprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woa w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-
D. Dlugcé¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykong& pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnifiecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wadtb miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wmisvym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotaici miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach
do skrzyowan poszczegélne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcie@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pgdkasci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy:_ whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzong 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rezdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@aodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagjprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle



Uksztattowanie osi w planie, migreaco 100 m, nie powinnox0i¢ sie od dokumentacji projektowej o £
5cm.
Zicza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosgkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jdi warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ¥ marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie pozho
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkatmmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowgjgptransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciertpasfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcégcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzygze, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
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PN-EN 12606-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek —
Badania k¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych Seitmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyellasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw — Oznaczanie¢stasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oaranie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawarteci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostatui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —raezanie zawarfoi parafiny — Cezé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadaoiana twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
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lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e¢s€%:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszangkeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwialea
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawibarie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe kjeuasfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltoweqo. W&lwa wiazaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej j specyfikdechnicznej (SST) sswymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ahcej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
ST jest stosowana jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiiaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAB-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfowlestarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawvdta potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zakfadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warster wigzacg i wyrOwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8izene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,



D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W| 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W]| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
Lp Wiaiciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 3550 =780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartdé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzen|u
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja pd% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura rmoknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivéai | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jednostka |_polimerami (PMB)
podstawowe badania 55155 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oc -~ 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita  rozchgania| PN-EN 13589
(mata pedkos¢ | [55] PN-EN| J/cnt >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozcigania w PN-EN 13587
Kohezja o e R s3] PN-EN| J/en? NPD? 0
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] | J/cf NPLC? 0
uderzenia)
Statas¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odporngc¢ Pozostata PN-EN 1426 [21] | % 40 3
penetracja =
na starzenie wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub -3[31] temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
Inne wigciwosci Temperatura PN-EN SO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]
femper?‘t.”ra PN-EN 12593 [29] | °C <12 6
amliwosci
V'\\'Iaz"gf,oct SPEZyStY | pN-EN 13398 [51] | % > 50 5
Nawrét spezysty
W 10°C NPDG 0
Zakres PN-EN 14023 [59] ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR' 1
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Raéznica temperatul PN-EN 1427 [22]
micknienia
Stabilng¢
. magazynowania. EHEH 12329[2[%2] 0,1 mm NP 0
Wymagania Réznica penetraciji
dodatkowe Spadek
temperatury PN-EN  12607-1
”:"?k”'e.“'a ool 131] °C TBR 1
starzeniu wg :
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 4
EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
,?\’1[31], " sy [31] %
awrét  spezysty
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

¢ NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Skltadowanie asfaltu drogowego pawise odbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dyagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wikacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€aiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Skladowanie kruszywa powinno¢ siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podmskladowiska musi lgy
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgrego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Skltadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lup pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls} asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemnta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagta z warstwy $cieralry) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulgj asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca 2aleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- ukladarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inneaalzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,

- spret drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@em.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateéci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny¢togyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge]
i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100( - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 [ 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ]alhr\?llgqrtt;fnc*) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest ok&ona przy zal@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartc¢ naley pomnayé przez
wsp6tczynnik®  wedtug réwnania:
a =
i}




Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge]
i wyrbwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Buina.c Bmin.0

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaléonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnayé przez
wsp6tczynnik®  wedtug réwnania:
a=°

i |

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej i wyréwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania | Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania ACl11wW ACl6W
13108-20 [48]
Zawarde | c.1.2 ubijanie | PN-EN 12697-8 [33], | Vinnso Viing.o
przeg’trzem 2x50 uderzé | p. 4 Vinax6.0 Vinax6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinss VFBninso
wypetnione | 2x50 uderzeé | p.5 VFBingo VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych L
. C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], _ _
rpr:izeiszt;ig W 250 uderze | p. 5 VMAninie VMAninie
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé¢ na . .| przechowywanie W
: : C.1.1,ubijanie,| " <o ;
dziatanie 2%25 uderzé 40°C z Jgdnym cyklem ITSRy ITSRy
wody zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16W| AC22W

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

_ ) Vinina,0 Vinina,0
orzestrzent e unlane,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax?,( Vmax?,(
PN-EN 12697-22, metodp

Odporngé na vcvéllé)%/?énie B w powietrzu, PN-EN WTSro3 | WTSiro3
deformacje trwate Pe. P ’ 13108-20, D.1.6,6€, 10| PRDurso [ PRDaRrso
987100

000 cykli [38]

PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderzgé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

F TS0 ITSR,




Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (

projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vinina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.( Vimaxz.(
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogg?rrr?:‘cc.e trwa’rena watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2(, \IéVFIg"RO'l \IéVFIg"RO'l
) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé¢ na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyazicej i

ruchu KR3 + KR4 (

projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | \,o1nda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viing,0 Viing,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 126978 [33], p. 4 Vimax7 ¢ Va7 .(
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odporngé na w;':\lé)wa,mie B w powietrzu, PN-EN WTSro3 | WTSiro3
dEformaCje trwate Po P ! 13108-20, DlG,G@, 10 PRDAIRS,O PRDAIRS,O
9877100 000 cykli [38]
PN-EN  12697-12  [35]
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ watowanie, temp.16C, castaié 10Hz Shinsooo | Smingooo
P98'P10C ) '
Odporna¢  na| C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie,  kate{ watowanie, temp.16C, castaié 10Hz £€6-115 £6.115
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc ) '

wyréwnawczej, przy

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (

projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | \,o1nda i warunki badania AC16P AC22P)
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vina,0 Vina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.( Vimax7.(
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodp
Odporng¢ na| o B w powietrzu, PN-EN
deformacje trwate watowanie, 13108-20, D.1.6,60°C, 1pWTSiron | WTSiros
P98'P100 000 Cykll [38] I:)RDAIR3,O I:)RDAIR3,O
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSF?S ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz Shin11000 | Smin11000
Pog-Pioc ) '
Odporng¢  na | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie,  kate{ watowanie, temp.10°C, cestaié 10Hz €6.115 €6.115
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc ) ’




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszark mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym taekwstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenagakata temperateinwitasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgzaineralnej nie powinna kiywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°[C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapedvndbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza ¢sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywigzaca lub wyrdwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i dpe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pokssiduznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwncici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadtiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartcci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania| 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorel0O
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jeeli nierébwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna® podiaze.

Redne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwietqad naley usurg¢. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierowngei podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.



Wykonane w podio taty z materialu o mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w poglionaley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pa@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podfan wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszczagsiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochod. Prébki do badalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygiieniem do wykonania warstwy s#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 i a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mnie przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw&dbd nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem padignp. podbudowa asfaltowa), przedzgoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

- zaleca gistosowa emulsg modyfikowar polimerem,

- ilé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nade uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iu$p ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszarkmineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-defakj asfaltowej powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.



Mieszark mineralno-asfaltow asfaltowy nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczasiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem obajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgkonywania warstwy wracej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wizagca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubc¢ warstwy | zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2% | 4,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2% | 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6” [ 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6” [ 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4” [ 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4” [ 7,0+10,0 > 98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6” [ 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6” [ 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0

=) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad

automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydbsdéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Palczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzigkie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziemawcy — layniera).



6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonygvee badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badaWykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafldVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaliowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-
13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-ssfiad),

- wykaz iléci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfaj,

- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych pobpczy

- ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneg $adaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerY
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczb&bek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane g wyniki bada& kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badiakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.



6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbittawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istngjuzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstedna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie Wadabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakowbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoagdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 17.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé warstwy lub warstw przyjmuje esirednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig < 10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

N

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okréenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenevykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naleada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwloi podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfo



podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy giacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektovsg z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, migreaco 100 m, nie powinno20i¢ sie od dokumentacji projektowej o £
5cm.

Zicza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jdi warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania mvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- oczyszczenie i skropienie pozho
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkalmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcégcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t aitomych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzygze, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN12607-1

Metody badania cementu — Oznaczamieartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

Badania podstawowych $eiwosci kruszyw -
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawaéi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $ail@osci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywdciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmutdiciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmutdiciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury wrhnienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dotevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@egzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdomiona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Procedura i terminologia



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzranie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€z:
Badanie metoglPiecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltobw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mailm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwélena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctastaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych



10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicch —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D06.03.01 Wykonanie poboczy z pospotki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyare wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stamoavjako dokument przetargowy i kontraktowy pracahiu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotyczy zasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem
poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - & korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymask pojazdow,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczéie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.
1.4.3. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Grunt jest podstawowym materialembdmlowy nawierzchni gruntowych. Grunty nateklasyfikowa
zgodnie z norm PN-B-02480 [1]. Przy budowie nawierzchni gruntowejezy kierowa sie zasad wykorzystania
w maksymalnym stopniu gruntu zalegiaggo w podtau. Rozpoznanie gruntu naleprzeprowadzi na podstawie
bada makroskopowych oké&onych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarniemiadtug normy PN-B-04481
[3] lub PN-B-06714-15 [5].
3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygtujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej SST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wogl
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t oklenych w niniejszej SST, nmioa korzystd z dowolnych srodkéw

transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wygiowania ubytkéw (wgbien) i zanzenia w poboczach naidg je uzupetnt materiatem
0 wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotndgci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetnigtego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotéo optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rigle
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].



Zagpzczenie ulponej warstwy materiatlu uzupetnagpgo nalgy prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku kravedzi nawierzchni. Rodzaj spu do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadsbéwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentaciji
projektowej, oraz nie posiaéldladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniagnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodm®&zZB-04481 [1].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgakbrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniantgm proponowanych do

uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigeszanki.
6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw w czasie prowadzenia robét podanobhida 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 prébki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki2 probki
uzupetniagcej

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 probki
poboczu

4 Wskanik zagszczenia n&cinanych lub 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboe
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | WyszczegOlnienie Minimalna eztotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownd¢ podivzna co 50 m

3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnydgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy
Nierowrgzi podiwne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrovg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fag nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®S¥ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- Sciecie poboczy i zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uzupelaisggo,
- rozi@enie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaaleratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.



D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zydanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wmiej pod niewielkim &tem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggite.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag¢ miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiatly do poziomego znakowania drég - materigtpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowessetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowedo - farbigtadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstvgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgczy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adxowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriflajg rozny ksztat, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalezq szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezotte], ktorego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeegs uytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viattzsci oznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.
1.4.15. Pozostate okidenia g zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawec do poziomego znakowania drég musi postadarobat
technicza.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okéonym w punkcie 2.



Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7928R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdég,

- mag brutto i netto,

- humer partii i dat produkgiji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegélowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powily¢ farby naktadane warstwgrubdcci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dxgimi ciekte produkty zawiergge ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa® w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpiipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirryg materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soly w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktad@énya nawierzchrgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdwgpowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakeoia cienko- i grubo-

warstwowego

Zawart@g¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyclig powinna przekraczav materiatach
do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ildci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewneidzialngé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniaty oznakowanie powinien skfaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstqwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigiego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonstziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opaddéw deszczu.



Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz$cig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:
szklany lub plastikowy w cafgci lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujpca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystame na ruch gszabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego dlae aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipm@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwoweagwierzchni powinny zachowastatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcigczalnych od $do 4CC,
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
pozostatych materiatow - porj 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdét,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseitesci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nagleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaas najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricnawierzchni znakowanej. NierGwnomiegnb
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wymdja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych nalgy
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraehni.



5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowdri@i, mana wykong przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwab farbe, np. farley silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staun@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleégproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinnyg dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodieo Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddna
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy naklad& rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiw#dos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dlomateriatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podzialem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnac¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej nakey zastosowé podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ce ména wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoejny przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementandilaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag;
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uvwagimaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usungcia istniecego oznakowania poziomego, czyéihte naley wykona
jak najmniej uszkadzagg nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:



cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepié® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenig¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrbg
barwy czarne;j.
Materialy pozostate po usywiu oznakowania naky usur¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné&t w dzieh
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:
« bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix%,
«  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
«  76Mtej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspofczynnika luminancji $wietle rozproszonym me by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
« biatej, co najmniej 0,60,
«  z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
e biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
e 70iltej, po 1 miesjcu uzywalnaici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreSlona wg POD-97 [4] przez wspébdne chromatyczrigi X i Y,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniegobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy
Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rkreslany wg POD-97
[4].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
« bialej, co najmniej 300 mcd frix ™,
«  706fte], co najmniej 200 mcd Aix ™.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
« bialej, po 12 miegach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
«  z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcef i ™,

b) folii:
« dla oznakowa trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
« dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd frix ™.



6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WakdSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
e $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w cijgu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégpo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
« farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
e pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcagici jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#ujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza
przed rozpoaxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmez dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordgdnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedg problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkaci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonampedtug metod oksétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrstelmentéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,



- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualmg ocerg liniowosci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowinstrukcjg o znakach drogowych poziomych”
[3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokreSlonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonampedtug metod oksétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarggrubowars-
twowego twowego
1 Zawartgé sktadnikow lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamaniaswiatta kulek| wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspétczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowanigwiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130
- 76ltej mcd m? Ixt > 100 > 100

4 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
swiezego barwy

- biatej wspotcz.3 =2 0,60 > 0,60

- 70kej wspoicz 3 >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku ﬂa

oznakowania $wiezego w stanie suchy

barwy:

- bialej med m? Ix* [>300 =300

- z6ktej mecd m?Ixt | > 200 >200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskanik >6 >6
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchn)i

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatdw dd mieskcy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpod@anastpujacym warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugdas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzgj o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,



- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. Odbidr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanaterialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betge.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscows&zi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscov@mach: co najmniej 3 miegie,
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfpwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranegji vykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstWigeralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, peadane jest
skrécit okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @setcy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzohnilobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowamsgekanej, tuszcacej sk powierzchni, na zczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi,
- na nawierzchniach smotowych (fakz powierzchniowym utrwaleniem sraptna nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzdraki kostki, line zanieczyszczenia w szczelinaclgday
kostkami niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pewinno s¢
udziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z si@ zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjneizabby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;



b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych wenych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przei¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovg
i Jinstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3RBDIM,
Warszawa, 1997.



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatdw zwykltych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykezutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przawvietlany - znak, w ktérym wevatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagd,ktéry nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,



-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna by godna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniené¢ byementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadeymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsjosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Iayniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesstosowa domieszki napowietrzgte, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczrjaeg lub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikbw wzgkdnie innych
ksztattownikOw, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikéw podano w
tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubdici
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4




Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgsé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugasci grubdci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢iniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmairy odchylig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diay doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczalnpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubdci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, eniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztaltownika nie mae zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngyrpomigdzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.



Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymata¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyroboéw r0z- chganie, MPa

0 grubdci lub $rednicy, w mm

Stal dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm
do 40 0d40 |od65 |od80 |od100 |od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 |do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewidui wykonanie spawanych pmizeh elementdw, to
elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22fzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spaasgazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podang s
nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymaggi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod
lub drutéw z norn.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepl@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegilem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywndg¢ korozyjnal Minimalna grub&éé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw shgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie& dkazdej konstrukcji
wsporczej.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczng {ym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oligt, uzgodnion z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukej montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instrukegs utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, rzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kegrazp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoaogych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich @mniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgic¢,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najw¢kszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycbykin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbge¢ wykonane z modutowych ksztattownikédw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gving wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.



Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwétdoznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta przy
nanoszeniu farby na odblaske@wowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mmdla znakéw matychiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny bywicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysow@ o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wikszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wy@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajlyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must kgbezpieczona matawarby nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubg¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykevgne
po uksztaltowaniu tarczy - jej kr@dzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow nie wykazggych odbicia powrotnego (wspoétdimego). Nie dopuszczagsuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluoresggnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchnj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegdingi lokalne



niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fwdiikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lubckmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubgai¢ farby lica znaku nie me@ byt mniejsza od 5@um. Grubdg¢ farby na tylnej stronie znaku nie te
by¢ mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odklejenie od podi@ bez
jej zniszczenia.

Krawgdzie folii na obrzéach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowwatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loggggialné¢ znaku przez pelen okres jego trwiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja& osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wiekszej od 0,8 mm i diugai
nie wieckszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymnggherzykow,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwri@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkio na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwédop znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczagshie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej n 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wiekszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢ siega do podiea oraz do pmiciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychiednich lub 6 mm w znakach ziech i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztaitresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracza 1 mm dla znakdéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystowanie zaciekow o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wysgpowa® lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdci nie wigckszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak vugj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoaielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).



W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwid@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzcluak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwaranciji co napyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdyg¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkmn
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matgwiarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji Odi80,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2¢um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatoiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faylochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealwie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powiloky
przeciwkorozyjn.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygeze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwatly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spamadto oznaczenie oprawy: a) r@&fa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doklad&é rysunku znaku dla znakéw péxéetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie grietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa @éwietleniowa znaku musi Iy oznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustalagsiak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mopgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mge by mniejsza od 15 lat.



2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiau.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spreztu:

- koparek kotowych, np. 0,15ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotowdpsupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewdnych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrutgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pregfalbdw
nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposo6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.



5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentctwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materialem kamiennym, np. &fiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnactngwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfizbrozpartych nakey wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrioig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usurc i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestghapce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wdej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalad¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyja&wzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokdci sysiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0




5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwosé¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektove, SST lub wskazaniami tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwigkszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zelszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag maozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegksé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkgze] liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata gz powierzchrj pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspych, znajdujcych sé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15
m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidkah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezange od niej odjczat w
sposb6b powodygpy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.



5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi BBy wykonany w sposéb trwaly, zapewnjey pety czytelndgé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catkmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urgzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTS6b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocimo biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wsp6étczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speatissymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposOb pgtze lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapeiwt najmniej stopie ochrony IP-23,
sprawné¢ swietlna uktadu nie powinna kbymniejsza ni 0,4,
karta katalogowa me nie zawier&krzywych rozsytswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
- w oznaczeniu musi Byodany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajgca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wys&igonizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy g®nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
- w o0znaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowdgca integralp czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionowy z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daj produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycawierata réwni¢ mieshc i rok
wymaganego przegllu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawvaprobat techniczg lub z deklaragy zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badanlell Liczba bada | Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie [ 5 do 1QPowierzchng zbadd
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokosci  wad| \wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (np.|powinny by
elementéw i liniatow z czujnikiem, zgodne 7
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami

dostarczonej Przeprowadti Uniwersalnym punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobéw| Przyrzadami pomiarowymi |ul
wymiarow liczacej do 100Q SPrawdzianami (np. liniatanyi,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnét wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedy
- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementdédw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z «konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggtione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelniowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne
19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlo@asady stosowania znakow i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



